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vii 1.0 نسخه 

KEF بعد کار یمنیاول ا 

 

 

 اول ایمنی بعد کار

  ی ، باید اطلاعات کافنمایندیماقدام  رگولاتور های بانک خازنیافرادی که برای نصب

 را داشته باشند و رگولاتورو تنظیمات  رگولاتو رهای بانک خازنی از نحوه عملکرد 

 برق باشند. هایپستهمچنین آشنا با خطرات و نکات ایمنی در 

 جاز و دارای تجهیزات کافی از قطع و وصل کلیدها و سکسیونرها باید توسط افراد م

 انجام گیرد.فشار متوسط قبیل فازمتر 

  کار در هر قسمت اعم از فشار ضعیف یا ولتاژ بالاتر باید با استفاده از تجهیزات ایمنی

 کافی صورت پذیرد.

  یازموردن یهاقسمتبودن تجهیزات و نصب سیم اتصال زمین در  برقیباطمینان از 

 .استالزامی 

  ترانسفورماتورهای جریان همواره باید دارای اتصالات صحیح و محکم بوده و از

 بودن خودداری گردد. داربرقترمینالهای آن در هنگام  بازنمودن

  صحیح به زمین وصل شود )ارت شود(. صورتبهبدنه تابلو 



 

 1.0 نسخه 1

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 رگولاتور بانک خازنیعرفی م -1

 مقدمه -1-1

یک کنترل کننده بانک خازنی هوشمند   C121مدل   PAYESHتور بانک خازنی لارگو

در  اب به صورت بهینه و است که امکان جبران سازی توان راکتیو سلفی راو تمام خودکار 

در طراحی این  که یآنجائ. از نظر گرفتن افزایش عمر واحدهای خازنی فراهم می سازد

 یهاشبکهاست، منطبق با نیازهای  شده استفادهاز دانش کاملاً بومی و ایرانی  رگولاتور

است  شده گرفتهدر طراحی آن در نظر  یازموردنتوزیع انرژی در ایران بوده و ملاحظات 

 یهاگولاتوررممتازی نسبت به  هاییژگیوکه از این بابت باعث شده است که دارای 

 معتبر خارجی باشد. یهاشرکتساخت 

، نقشه ابعادی و رگولاتور بانک خازنیپس از معرفی کلی امکانات این دستورالعمل در 

در دو و سپس  شدهیانبدر شرایط مختلف  رگولاتور، دیاگرام وایرینگ هایمنو بند

 :است شدهپرداخته رگولاتوربه تشریح روش کار با  ،قسمت

 خودکار رگولاتورو تنظیم  گولاتورقسمت اول: نصب سریع ر

 PAYESH C121رگولاتور بانک خازنی قسمت دوم: دستورالعمل کامل و جامع 

 



 

 1.0 نسخه 2

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 رگولاتورامکانات  -1-2

 های عملکرد کلید زنی خازن ها مد  

 مد عملکرد هوشمند  -

 شی مد عملکرد چرخ -

 مد عملکرد خطی  -

 مد عملکرد کنترل از راه دور -

 مد کنترل دستی -

 توابع حفاظتی  

 <<VTHDبانک خازنی در برابر اعوجاج ولتاژ حفاظت  -

 <<ITHDحفاظت بانک خازنی در برابر اعوجاج جریان  -

 حفاظت اضافه جریان بانک خازنی  -

 حفاظت بانک خازنی در برابر اضافه ولتاژ  -

 حفاظت بانک خازنی در برابر افزایش دمای محیط  -

 هشدار ها  

 (Under Voltageافت ولتاژ ) -

 (Over Voltage)هشدار اضافه ولتاژ   -



 

 1.0 نسخه 3

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 (Under Currentهشدار کم تر بودن جریان از مقدار قابل اندازه گیری ) -

 (Over Current)هشدار اضافه جریان  -

 (Low Frequency)هشدار کاهش فرکانس  -

 (High Frequency)یش فرکانس هشدار افزا -

 Capacitor Step)هشدار تشخیص معیوب شدن یک یا چند پله خازنی -

Fail) 

عدم امکان کاهش ضریب توان به منظور رسیدن به ضریب توان هشدار  -

 (High Power Factor)هدف

هشدار عدم امکان افزایش ضریب توان به منظور رسیدن به ضریب توان  -

 (Low Power Factor)هدف

 (<<VTHD (هشدار افزایش اعوجاج ولتاژ  -

 (<<ITHD)هشدار افزایش اعوجاج جریان -

 

 پارامتر های اندازه گیری  

  (IL)جریان بار سمت اولیه -

 (IC) جریان بانک خازنی  -

 (VL-Lولتاژ خط به خط ) -

 (Pتوان اکتیو ) -



 

 1.0 نسخه 4

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 (Q)توان راکتیو  -

 (PF)ضریب توان  -

 (f)فرکانس  -

 (VTHD)اعوجاج ولتاژ   -

 (ITHD)اعوجاج جریان  -

 سایر امکانات 

 پله 14خازنی تا  کنترل بانک -

 Modbus RTUپروتکل ارتباطی  -

 FANو  ALARMدارای دو خروجی دیجیتال برنامه پذیر برای فرمان  -

 رخداد 111111امکان ثبت وقایع تا  -

صدور هشدار از تشخیص خرابی پله های خازنی به صورت خودکار و امکان  -

  خروجی دیجیتالیا   HMIطریق 

به صورت ها  ر ظرفیت بانک خازنی و اصلاح دادهامکان تشخیص تغیی -

 خودکار 

 ولتاژ هنگام خطاامکان ثبت شکل موج جریان و  -

 ورودی جریانی یا ولتاژی پلاریته امکان تشخیص هوشمند اتصال غلط  -

 دارای تاریخ شمسی و میلادی -

  ورودی دیجیتال برای قفل کردن بانک خازنی  دارای -



 

 1.0 نسخه 5

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 چراغ سیگنال برای نمایش وضعیت پله های بانک خازنی  14دارای  -

چراغ سیگنال برای نمایش وضعیت فن، هشدار، مد عملکرد دستی  7 دارای -

 یا خودکار ، خرابی بانک خازنی، اعوجاج جریان و ولتاژ 

  برش تابلو برای نصب رگولاتور نقشه ابعاد -1-3

 

 رگولاتور ابعاد برش تابلو برای  نقشه -1 شکل



 

 1.0 نسخه 6

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

اتصالات  توانیم، دارندهنگه هاییهپادرون تابلو و اتصال  رگولاتوربعد از قرار دادن 

 .دادرا انجام  کشییمسالکتریکی مربوط به 

 PAYESH C121رگولاتور  یمنو بند -1-4

 

 PAYESH C121 رگولاتور یمنو بندمای کلی ن  -2 شکل

 وایرینگ هاینقشه -1-5

در صورت استفاده از و پله های خازنی ولتاژ جریان، نقشه های مربوط به اتصال ورودی 

نمایش  (4در شکل ) CTو در صورت استفاده از دو دستگاه  (3)در شکل  CT عددیک 

 استداده شده 



 

 1.0 نسخه 7

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 CTدستگاه  یک استفاده از 

 

 CTنحوه اتصال ورودی های ولتاژ و جریان در صورت استفاده از یک   -3 شکل



 

 1.0 نسخه 8

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 CT دستگاه دو استفاده از 

 CTتوان از یک می ظرفیت و جریان پله های بانک خازنیدقیق  گیریاندازه منظوربه

استفاده کرد. نقشه مربوط به این نوع اتصال ر یک فاز ورودی بانک خازنی یمجزا در مس

 نمایش داده شده است. (4)در شکل 

 
 CTورودی جریان و ولتاژ در صورت استفاده از دو اتصال  -4 شکل



 

 1.0 نسخه 9

KEF یرگولاتور بانک خازن یمعرف 

 PAYESH C121نقشه ابعاد رگولاتور  -1-6

 را نمایش می دهد.  PAYESH C121عبه رگولاتور ابعاد ج نقشه (5)شکل 

 
 PAYESH C121نقشه ابعاد رگولاتور  -5 شکل

  



 

 1.0 نسخه 11

KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

 رگولاتور و استفاده سریع از  اندازیراه -2

 رگولاتورتوضیح اجزای جلوی  -2-1

 مختلف آن در هایبخشکه  دهدمیرا نشان  رگولاتور نمایی از صفحه جلوی (6)شکل 

 معرفی شده است. (1جدول )

 

 PAYESH C121 رگولاتور جلوی  پانل -6 شکل

 



 

 1.0 نسخه 11

KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

 

 رگولاتورروی پانل  یاجزاتوضیح  -1 جدول

 توضیحات نام شماره

1 LCD آبی 2×8 کاراکتری نمایشگر 

2 Healthy 

Status 

LED  های آبی رنگCAP  وIND :  دو چراغ این

ازنی و یا سلفی بودن دهنده ی وضعیت خنمایش 

 بار هستند. توان راکتیو

3 CAP Step 

Status 

LED پله های  وضعیت نشانگر یهارنگ  قرمز

 Autoدر حالت  رگولاتوردر شرایطی که : خازنی

Setting  تشخیص ظرفیت پله های خازنی است  و

در صورت ورود هر خازن چراغ شماره مربوط به آن 

هرتز  2پله خازنی به حالت چشمک زن با فرکانس 

 Autoدر حالت  رگولاتوردر می آید و درصورتی که 

Setting  در صورت در مدار بودن هرخازن  نباشد

روشن می شود و در چراغ مربوط به آن خازن 

پله خازنی چراغ مربوط به پله خازنی صورت خرابی 
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KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

هرتز در  2معیوب به حالت چشمک زن با فرکانس 

 می آید.

4 UP Key 
با هر بار فشردن این کلید منوها یکی به بالا آورده 

 .شوندمییرها زیاد متغشوند یا می

5 Enter 
برای ورود به منو هخا و یا ثبت تغییرات پارامتر ها و 

 در حالت کنترل دستییا ورود و خروج خازن 

6 Down Key 
با هر بار فشردن این کلید منوها یکی به پایین آورده 

 .شوندمیشوند یا متغییرها کم می

7 Escape 
برای خروج از منوها و یا عدم ثبت تغییر مقدار 

 پارامترها

8 Healthy LED 

در صورت وصل بودن تغذیه رگولاتور و عدم وجود 

افزار رگولاتور افزار و مغزمشکل داخلی در سخت 

 2این چراغ به صورت چشمک زن و با فرکانس 

 هرتز در می آید.



 

 1.0 نسخه 13

KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

9 Auto & 

Manual LED 

در وضعیت کنترل در صورت قرار گیری رگولاتور 

روشن سده و در غیر این   Manualدستی  چراغ 

همچنین در روشن می شود. Autoصورت چراغ 

کار   Auto Settingصورتی که رگولاتور در حالت 

به صورت چشمک زن و با   Autoمی کند چراغ 

 هرتز در می آید. 2فرکانهس 

11 THD Limit 

LED 

  THDدر صورتی که هر کدام از هشدار های 

ولتاژ فعال باشد و این هشدار از  THDجریان و یا 

 دستگاه صادر شود این چراغ روشن می شود.

11 Fuse Failure 

LED 

هر یک از استپ های خازنی توسط در صورتی که 

رگولاتور معیوب تشخیص داده شود این چراغ روشن 

می شود. پس از اصلاح ظرفیت خازنی و تغییر 

اطلاعات مربوط به آن این ال ای دی خاموش می 

 شود.

12 Temperature 

LED 

در صورتی صدور هشدار اضافه دما توسط رگولاتور 

 روشن می شود.  Tempratureچراغ 



 

 1.0 نسخه 14

KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

13 
Alarm 

LED 

 دور هر گونه هشداری توسط رگولاتورص صورتدر 

 این چراغ روشن می شود.

14 Fan LED 
  Fanدر صورت عملکرد خروجی دیجیتال مربوط به 

 این چراغ روشن می شود.

 

  



 

 1.0 نسخه 15

KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

 رگولاتور پشت  و اشکال علائمشکل  -2-2

 

 PAYESH C121 رگولاتوراشکال پشت  و علائم -7 شکل
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KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

 و راه اندازی سریع نصب  -2-3

یر و موارد زتوجه شود که تغذیه رگولاتور با ورودی اندازه گیری ولتاژ مشترک می باشد 

 هنگام نصب رگولاتور باید رعایت شود:

ول جددر شدهیانبمجاز )مطابق محدوده  دامنهو با  ACولتاژ را با  رگولاتور -

 تغذیه نمایید. ( (5)

تغذیه رگولاتور با ورودی اندازه گیری ولتاژ مشترک می باشد و عدم مطابقت  -

ورودی ولتاژ، با نقشه های وایرینگ منجر به اختلال در عملکرد رگولاتور می 

 شود.

 بهترین محل نصب، شودمیجداگانه نصب  یبا تابلو گولاتورر کهیدرصورت -

 بهباید امکان خروج  شدهانتخابمکان  است. توجه شود کهروی دیوار پست 

 افراد را در هنگام حادثه مهیا سازد. موقع

 .مناسب به دیوار محکم گردد پلاکرولپیچ و  3تابلو باید حداقل با  -

 .زیر تابلو نصب گردد یهاابلکداکت مناسب جهت  -

مستقیم  بااتصال mm×2 21.5از کابل استاندارد  ورودی ولتاژ رگولاتور برای -

کابل باید در هر دو  ضمناً . به ولتاژ خط به خط فشار ضعیف استفاده شود

 طرف دارای سر سیم پرسی مناسب باشد.
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KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

و  Alarmو   Fanدیجیتال مربوط به پله های خازنی و  خروجیجهت اتصال  -

استفاده  mm×2 21.5از کابل استاندارد با مقطع  همچنین ورودی دیجیتال 

 شود.

، حداقل از کابل رگولاتورخروجی ترانسفورماتور جریان به جهت اتصال  -

فاصله افزایش در صورت . البته استفاده شود mm×4 22.5استاندارد با مقطع 

کابل با سطح مقطع از  burden، مناسب است برای کاهش گولاتورو  CTبین 

 شود.استفاده  تربزرگ

 باشد.( 4( یا )3شکل ) هاینقشهمطابق  دستگاهبه  ها CTاتصال صحیح  -

با  رنگیآب LED. همچنین شودمیآن روشن  یشنماصفحه، رگولاتورتغذیه به  ااتصالب

 گولاتوربه معنای کارکرد صحیح ر که نمایدمی، شروع به چشمک زدن Healthyعنوان 

دائم روشن باشد، به معنای وجود  صورتبهاین چراغ خاموش گردد و یا  کهدرصورتیاست. 

عد را قطع و ب لاتوررگوتغذیه . در این حالت یک بار است گولاتوردر ر افزاریسختاشکال 

از چند ثانیه وصل نمایید. در صورت عدم رفع مشکل، با بخش پشتیبانی که اطلاعات آن 

 است، تماس بگیرید. شدهبیاندر سایت اینترنتی 

 ود. در رگولاتورش بندیپیکرهتنظیم و  درستیبه گولاتورپس از تکمیل وایرینگ، بایستی ر

PAYESH C121 شده است که در بخش  ارائه یاسادهنوین و  برای انجام این کار روش

 .شودمیبعد معرفی 
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KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

 و ساده هوشمند بندیپیکرهو  تنظیم -2-4

و جلوگیری از برخی  PAYESH C121رگولاتور  بندیپیکرهسهولت در تنظیم و  منظوربه

استفاده شده  Auto Setting، از روش جدیدی به نام رگولاتوراشتباهات رایج در تنظیم 

ه با محاسبرا  کنترل بانک خازنی فشار ضعیف گولاتورمختلف ر پارامتر هایاست که 

 . کند ظرفیت پله های خازنی تنظیم می

پس از اطمینان از سیم بندی کافی است  رگولاتوربرای تنظیم سریع واحدهای حفاظتی 

 شوید: AutoSet، وارد منوی رگولاتورصحیح صحیح و اتصال زمین 

داد پله های خازنی نصب شده و متصل شده به رگولاتور تع N.Stepدر زیر منوی  .1

 برای وارد کردن تعداد پله های رگولاتور خازنی ابتدا کلید  .را وارد نمایید

ر منو به صورت چشمک زن در را فشار داده تا عدد پیش فرض مربوط به این زی

کاهش  LCDعدد روی صفحه  در این حالت با فشار دادن کلید  .بیاید

پس افزایش می یابد . LCDعدد روی صفحه  یافته و با فشار دادن کلید 

را فشار دهید تا تنظیمات وارد حافظه  کلید  ،پله ها دتعدا واردکردناز 

شار ، فتبه صورت چشمک زن اس LCDضمنا در حالتی که عدد روی  .گردد

به مقدار تنظیم شده قبلی  LCDباعث بازگشت عدد روی  کلید  دادن

 می شود.

ESC 
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KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

 است. ضریب قدرت هدفتنظیم بعدی وارد شوید که به قسمت   با کلید .2

مقدار ضریب قدرت هدفی که رگولاتور باید براساس آن عملیات  قسمت این  در

 می شود.ورود و خروج پله های خازنی را انجام دهد وارد 

 شود.ولتاژ نامی فاز به فاز فشار ضعیف شبکه تنظیم  .3

وارد   kVArظرفیت کوچکترین پله خازنی متصل شده به رگولاتور بر حسب  .4

 شود.

مورد  CT اولیه و ثانویه جریان نامی  CT.Secو  CT.Primمنو های در  .5

وارد می شود. لازم به ذکر  خط یا بانک خازنیاستفاده برای اندازه گیری جریان 

متصل به بانک  CTنامی  های مجزا، جریان  CTدر صورت استفاده از دو است 

 خازنی، در این بخش وارد می شود.

زمان مورد نیاز برای  تخلیه خازن های هر پله وارد می  ReConTimدر منوی  .6

 ثانیه تنظیم شده است. 61شود. به صورت پیش فرض این عدد روی 

زمان واکنش رگولاتور بانک خازنی در صورت نیاز به  ReActTim در منوی .7

وارد می شود. در صورتی که رگولاتور به ورود ظرفیتی ورود کوچکترین پله 

بیش از ظرفیت کوچکترین  پله خازنی نیاز داشته باشد این زمان به نسبت 

  مستقیم کمتر می شود.

ایش داده می نم LCDروی صفحه   ENTER TO STARTپیام در پایان  .8

رگولاتور به نوبت شروع به ورود و خروج پله ، که با فشردن دکمه  شود
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KEF از رگولاتور عیو استفاده سر یاندازراه 

های خازنی و اندازه گیری ظرفیت ها و تنظیم پارامتر های مختلف رگولاتور می 

. در زمانی که رگولاتور مشغول تنظیم و پیکره بندی خودکار است روی پردازد

س از پایان عملیات تنظیم پنوشته شده است و  Waitصفحه نمایش پبام 

  روی صفحه نمایش نوشته می شود.  Doneخودکار پیام 
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

 رگولاتورمختلف  هایبخشآشنایی با  -3

 های عملکرد رگولاتور وضعیتمعرفی  -3-1

و زیر منوی   Man.Settهای عملکرد رگولاتور از طریق منوی  وضعیت برای تنظیم

Prog.Mod    می توان وضعیت عملکرد رگولاتور را به یکی از وضعیت هایSmart، 

Linear،  Rotational و Manual تغییر داد.  

 (Mode Smartعملکرد هوشمند ) وضعیت 

، به صورت PAYESH C121 خازنی در این وضعیت عملکردی، رگولاتور کنترل بانک

هوشمند با کمینه کردن تعداد کلید زنی برای رسیدن به ضریب توان هدف و رعایت 

زنی  پله های خازنی، تعداد کلیدعدالت در مدت زمان درمدار بودن پله های خازنی و 

لاتور رگو بهینه می کند.کیفیت بهره برداری از بانک خازنی و طول عمر پله های خازنی را 

 این اطلاعات ی خازنی نیاز دارد.به اطلاعات مربوط به پله ها هوشمند در وضعیت عملکرد

می  (Step Ratio)نیپله خازنی به ظرفیت کوچکترین پله خاز شامل نسبت ظرفیت هر

 .رگولاتور برای دستیابی به این اطلاعات به دو روش عمل می کندشد که با

 :Auto Settingمحاسبه نسبت ظرفیت ها در وضعیت  الف.

 Autoاز امکان  PAYESH C121بهره بردار برای راه اندازی رگولاتور بانک خازنی اگر 

Setting  پس از تایید اطلاعات اولیه و فرمان شروع عملیات توسط کاربر،  ،استفاده کند

رگولاتور به صورت خودکار پله های خازنی را وارد مدار کرده و پس از مدتی از مدار خارج 

دو مرتبه انجام می دهد. پس از پایان این  می کند و این کار را برای تمام پله های خازنی
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

ط به ظرفیت پله های خازنی را محاسبه وبطلاعات مررایند رگولاتور به صورت خودکار اف

توسط  Cap.Dataضمنا این اطلاعات در منوی  .کرده و در حافظه خود ذخیره می کند

به  CapDataدر منوی  (8)به عنوان مثال نمایش عبارت شکل کاربر قابل مشاهده است.

خازنی  ین پلهمعنی این است که ظرفیت خازنی پله پنجم دوم سه برابر ظرفیت کوچکتر

 است.

 
 روی صفحه نمایش Cap.Dataنمایش اطلاعات پله های خازنی در منوی  - 8 شکل

 

 :وارد کردن نسبت ظرفیت ها به صورت دستی ب.

که کاربر از مقدار دقیق ظرفیت پله های خازنی و کوچکترنی پله خازنی اطلاع در صورتی 

در زمان راه اندازی، و با استفاده از منوی   Auto Settingبدون انجام  ،دارد می تواند

Cap.Data  ند.پله را وارد ک کوچکترینظرفیت نسبت ظرفیت هر پله خازنی نسبت به 

لازم به ذکر است در صورتی که نسبت ظرفیت های پله های خازنی به صورت دستی وارد 

توسط کاربر وارد  Man.Settشود لازم است سایر تنظیمات مرتبط نیز از طریق منوی 

 شود.
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

در صورتی که نسبت ظرفیت خارن ها به ظرفیت کوچکترین پله خازنی با هر  تذکر:

را  ینبه صورت دایم، ظرفیت پله های خازگولاتور یک از دو روش فوق انجام پذیرد، ر

به روز می کند و در صورت تشخیص عیب یا تغییر در پایش کرده و داده هارا مرتبا 

ظرفیت هر پله خازنی نسبت به مقدار تنظیم شده اولیه، هشدار های لازم را صادر می 

 کند.

 

 (Rotational Mode مد عملکرد چرخشی ) 

ود پله های خازنی، اگر آخرین پله ای که وارد مدار شده است در این روش، هنگام ور

خواهد بود  n+1باشد پله خازنی جدیدی که وارد مدار می شود پله شماره  nپله شماره 

 و هنگام خروج پله های خازنی همواره پله ای خارج می شود که مدت زمان بیشتری در

 داده شده است.به خوبی نمایش  (9) مدار بوده است. این روش در شکل
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

 چرخشیی ورود و خروج پله های خازنی در وضعیت عملکرد نمایش نحوه -9 شکل

 (Linear Modeمد عملکرد خطی ) 

( اولین پله ای که وارد مدار می شود، آخرین پله ای است 11این روش مطابق شکل )در 

که از مدار خارج می شود. به عبارت دیگر در یک بازه بلند مدت به این مفهوم است که 

پله های اول کمتر کلید زنی می شوند ولی مدت زمان بیشتری در مدار هستند. از طرف 

عوض مدت زمان کمتری در مدار دیگر تعداد کلید زنی پله های آخر بیشتر است ولی در 

هستند. به این ترتیب عمر سپری شده برای همه خازنها تقریبا با هم برابر می شود. البته 
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

این حالت در شرایطی ایجاد می شود که پله های آخر نیز در طول روز به تعداد زیاد وارد 

 مدار شوند.

 
 خروج پله های خازنی در وضعیت عملکرد خطیی ورود و نمایش نحوه -11 شکل
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

 (Manual Mode)عملکرد کنترل دستی  وضعیت 

کلید ( کاربر باید Manual Modeبرای تغییر وضعیت رگولاتور به وضعیت کنترل دستی )

ثانیه نگه داشته تا چراغ  5را به صورت همزمان و به مدت   و های 

Manual  (11)رو پانل جلوی رگولاتور روشن شده و صفحه نمایش به وضعیت شکل 

 تغییر کند.

 
 نمایش وضعیت صفحه نمایش در حالت کنترل دستی -11 شکل

ضریب توان اندازه گیری شده توسط  :PFدر این حالت عدد نوشته شده مقابل عبارت 

شماره مربوط به خازنی است که کاربر  :CAPرگولاتور و عدد نوشته شده در مقابل عبارت 

برای تغییر این شماره کافیست با استفاده از  تصمیم به ورود یا خروج آن از مدار دارد.

در  با فشار دادن کلید  این عدد کم یا زیاد شود.  و   کلید های 

این وضعیت اگر پله خازنی که شماره آن در صفحه نمایش داده شده است در مدار باشد، 

از مدار خارج می شود و اگر در مدار نباشد، وارد مدار می شود. توجه داشته باشید که اگر 

ه طور کامل شارژ خازن تخلیه نشود، یک پله خازنی از مدار خارج شود تا زمانی که ب
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

 وشتهدر کنار عدد مربوط به آن پله خارنی ن  Reconnection Timeبه معنای  RTعبارت 

برای خروج از وضعیت کنترل  له خازنی به کاربر داده نمی شود.شده و اجازه ورود مجدد پ

 یک مرتبه فشار داده شود. دستی کافیست کلید 

 ( Manual Setting)پارامتر های تنظیم دستی  -3-2

، از منوی PAYES C121کنترل بانک خازنی  رگولاتورهای تنظیمی ورود پارمتربرای 

Man.Sett  توضیح داده شده در بند های زیر پرداخت.پارامتر های می توان به تنظیم 

 :N.Stepتعداد پله های خازنی  

ثال اگر به یک در این پارامتر تعداد خازن های متصل به رگولاتور وارد می شود برای م

 تنظیم می شود. 6روی  N.Stepخازن متصل شده است عدد  6پله  12رگولاتور خازنی 

 :COS PHIضریب توان هدف  

این پارامتر مقدار ضریب توان هدفی که رگولاتور خازنی باید پله های خازنی را وارد مدار 

 می کند.کرده یا از مدار خارج کند تا به این ضریب توان هدف برسد را تعیین 

 :Q.Minکوچکترین پله خازنی  

 این پارامتر ظرفیت کوچکترین استپ خازنی متصل به رگولاتور را تعیین می کند.

ESC 
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KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

  :  CT.Primجریان نامی سمت اولیه ترانس جریان  

 ده شده برای اندازه گیریترانسفورماتور جریان استفاجریان نامی سمت اولیه این پارامتر 

 د.جریان خط را تعیین می کن

 : CT.Secجریان نامی سمت ثانویه ترانس جریان  

این پارامتر جریان نامی سمت ثانویه ترانسفورماتور جریان استفاده شده برای اندازه گیری 

 جریان خط را تعیین می کند.

 :HystCoefضریب هیسترزیس  

برای جلوگیری از ورود و خروج  PAYESH C121در رگولاتور کنترل بانک خازنی  

شود یک ناحیه هیسترزیس تعریف  ازن ها که موجب کاهش شدید عمر خازن میمتعدد خ

کیلووار خازنی شود و نیاز  Xتوان راکتیو بار به مقدار گونه ای که اگر  شده است که به

از مدار خارج  1وان هدف یک پله خازنی با نسبت ظرفیت باشد برای رسیدن به ضریب ت

کیلووار سلفی شود خازنی که   Xدر صورتی که با خروج این پله خازنی توان راکتیو  ،شود

 X*(HystCoef+1)خارج شده است مجددا وارد مدار نمی شود و نیاز است توان راکتیو 

در واقع این پارامتر عرض ناحیه  مجددا وارد مدار شود. یخازنپله کیلووار سلفی شود تا 

Hystersis مال احت ،متر روی عدد بزرگتری تنظیم شوداد و هرچه این پاررا تعیین می کن
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و در نتیجه آسیب رسیدن به خارن ها کم شده اما ورود و خروج متعدد یک پله خازنی 

 خطای حالت ماندگار در رسیدن به ضریب توان هدف افزایش می یابد.

 : ReConTimزمان باز وصل مجدد  

یک پله خازنی چه زمانی بر حسب ثانیه طول  در صورت خروجمتر تعیین می کند ااین پار

زمانی که یک پله خازنی از مدار خارج ود.به طور کامل تخلیه شمی کشد تا این پله خازنی 

اجازه ورود مجدد این  ت زمان تنظیم شده در این پارامتر، رگولاتور خازنیمی شود تا مد

 جریان هجومی شدیدری از برای جلوگیتنظیم صحیح این پارامتر  پله خازنی را نمی دهد.

 به واحد های خازنی الزامی می باشد.و آسیب رسیدن 

 :ReActTimزمان واکنش  

 ند.توان راکتیو شبکه را تعیین می کحساسیت رگولاتور نسبت به تغییرات پارامتر این 

مقدار تنظیم شده این پامتر تعیین می کند که اگر در یک لحظه نیاز باشد یک پله خازنی 

تا وارد مدار شود چه مدت زمانی از این لحظه طول می کشد  1با نسبت ظرفیت 

هر  رد رگولاتورنسبت به این تغییر ظرفیت واکنش نشان دهد. در طول این مدت رگولاتور

رف از واکنش صدر صورتی که شرایط تغییر کرده باشد لحظه شرایط را پایش می کند و 

اگر زمان این پارامتر خیلی نظر کرده و یا تصمیم مناسب شرایط جدید گرفته  می شود.

متعدد و بی مورد در شرایط گذر  کلید زنی هایکوچک تنظیم شود ممکن است موجب 
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ش رگولاتور نسبت به ی زمان واکن( رابطه12) مانند راه اندازی موتور شود. نمودار شکل

   ظرفیت مورد نیاز برای رسیدن به ضریب توان هدف را نمایش می دهد.

 

 نمودار زمان واکنش نسبت به ظرفیت خازنی که باید وارد مدار شود -12 شکل

 

پله های خازنی باشد. در شرایطی ( مربوط به زمانی است که نیاز به ورود 12نمودار شکل )

جدول   ثانیه است. 5نش ثابت و برابر باید از مدار خارج شوند زمان واک که پله های خازنی

( محدوده تنظیمات رگولاتور و مقدار پیش فرض را برای هر یک از موارد توضیح 2شماره )

 داده شده مشخص می کند.
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 PAYESH C121جدول تنظیمات رگولاتور  -2 جدول

پارامتر 

 تنظیمی

مقدار 

 حداقل
 مقدار حداکثر

مقدار پیش 

 فرض
 واحد

N.Step 1 

قابل انتخاب در 

 سفارش
6  

COS PHI 0.5 1 0.95 0.95 

Voltage 320 480 380 V 

Q.Min 10 100 20 KVAr 

CT.Prim 50 2000 1000 A 

Ct.Sec 1 5 5 A 

HystCoef 0.1 1 0.5  

ReConTim 10 1000 60 s 

ReActTim 10 1000 60 s 
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 (Alarmواحد هشدار ) -3-3

در منوی  PAYESH C121هشدار های صادر شده توسط رگولاتور کنترل بانک خازنی 

Alarm هیچ هشداری وجود نداشته . با ورود به این منو در صورتی که قابل مشاهده است

در صورتی که هشداری  اده می شود.دنمایش  No Alarmباشد، روی صفحه نمایش پیغام 

و در سطر اول شماره ی هشدار و در سطر دوم نوع  Alramدر منوی  ،صادر شده باشد

صادر  Under Voltageهشدار نمایش داده می شود. به عنوان مثال یک نمونه هشدار 

 ( قابل مشاهده است.13گولاتور در صفحه نمایش در شکل )شده توسط ر

 
 Alarmدر منوی  PAYESH C121نمونه پیغام هشدار صادر شده توسط رگولاتور  -13 شکل

 

صادر می کند به  PAYESH C121( لیست هشدارهایی که رگولاتور 3)جدول شماره 

واکنش رگولاتور در صورت احتمالی صدور هشدار ، تاخیر صدور هشدار و  همراه علت های

 صدور هشدار نمایش می دهد
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 هاو مفهوم آن PAYESH C121هشدار های صادر شده توسط  -3 جدول

تاخیر پاک 

کردن 

 ()ثانیههشدار
 صدور هشدار علت حیتشر ))ثانیهتاخیر صدور هشدار

 عبارت

 داده شینما

در منوی 
Alarm 

درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 

ReActTim 

 درصد مقدار  150

 تنظیم شده 

 ReActTimدر منوی  

 تمام پله های خازنی خارج شده اند 

 اما رگولاتور نیاز دارند پله های

 خازنی بیشتری خارج کند تا به 

 ضریب توان هدف برسد 

HighPF 

درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 

ReActTim 

 درصد مقدار  150

 تنظیم شده 

 ReActTimدر منوی  

 تمام پله های خازنی وارد شده اند

 اما رگولاتور نیاز دارد پله های خازنی بیشتری 

 وارد کند تا به ضریب توان هدف برسد 
LowPF 

درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 

ReActTim 

 درصد مقدار   150

 تنظیم شده 

 ReActTimدر منوی 

 درصد  71ولتاژ اندازه گیری شده از 

 ولتاژ نامی تنظیم شده کوچکتر است
UV 

درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 

ReActTim 

 درصد مقدار  150

 تنظیم شده 

 ReActTimدر منوی  

 درصد 111ولتاژ اندازه گیری شده از 

 ولتاژ نامی تنظیم شده بزرگتر است 
OV 

درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 

ReActTim 

 درصد مقدار   150

 تنظیم شده

 ReActTimدر منوی  

  ماتورفورثانویه ترانسسمت جریان 

 گیری اندازه

 (CT از )مقدار قابل اندازه گیری 

 توسط رگولاتور کم تر است 

UC 
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درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 

ReActTim 

 درصد مقدار  150

 تنظیم شده  

 ReActTimدر منوی 

 جریان سمت ثانویه ترانسفورماتور 

 درصد  121( از CTاندازه گیری )

 ( بیشتر است.1A/5A)جریان نامی 
OC 

بدون 

 تاخیر
 بدون تاخیر

 یک یا چند پله خازنی معیوب است

 که می تواند مشکل در اتصالات، یا 

 کنتاکتور ها و یا خود واحد خازنی باشد. 

StepFail 

مقدار 

تنظیم 

شده در 

Delay  در

منوی 
ITHD>> 

 مقدار تنظیم شده در 

Delay  در منوی 

ITHD>> 

THD  جریان از مقدار تنظیم شده 

 بیشتر است. THD.Settدر منوی 
ITHD>> 

مقدار 

تنظیم 

شده در 

Delay  در

منوی 
VTHD>> 

 مقدار تنظیم شده در 

Delay  

 در منوی 

VTHD>> 

THD  ولتاژ از مقدار تنظیم شده 

 <<VTHD بیشتر است. THD.Settدر منوی 

درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 
ReActTim 

 درصد مقدار   150

 تنظیم شده

 ReActTimدر منوی  

 از بزرگتر فرکانس اندازه گیری شده 

𝑓𝑛از  +  هرتز است.  2.5
HighFreq 

درصد   150

مقدار تنظیم 

شده در منوی 
ReActTim 

 درصد مقدار تنظیم شده  150

 ReActTimدر منوی  

 فرکانس اندازه گیری شده کوچکتر

𝑓𝑛از   −  هرتز است.  2.5
LowFreq 
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  THDحفاظت  تنظیم -3-4

 ( <<ITHDجریان) THDحفاظت  

شده  <<ITHDوارد گزینه  THD.Settاز منوی جریان  THDبرای فعال کردن حفاظت 

ظاهر  Delayو   Limitتا منوی های  تغییر داده Yesرا به   ?Enableو وضعیت منوی 

ر برود واحد جریان از آن حد بالات THDمقدار حدی که   Limitشوند. در منوی 

ITHD>> ی زمان و اگر این شرایط به اندازه استارت می شودDelay   هشدار باقی بماند

ITHD>>  صادر شده و تمام واحد های خازنی از مدار خارج شده و تا زمانی که این

 هشدار پاک نشده است خازن جدید وارد مدار نمی شود.

 ( <<VTHDولتاژ) THDحفاظت  

شده  <<VTHDوارد گزینه  THD.Settولتاژ از منوی  THD برای فعال کردن حفاظت

ظاهر  Delayو   Limitتغییر داده تا منوی های  Yesرا به   ?Enableو وضعیت منوی 

 <<VTHDولتاژ از آن حد بالاتر برود واحد  THDمقدار حدی که   Limitشوند. در منوی 

 <<VTHDباقی بماند هشدار   Delayی زمان استارت می شود و اگر این شرایط به اندازه

صادر شده و تمام واحد های خازنی از مدار خارج شده و تا زمانی که این هشدار پاک 

 نشده است خازن جدید وارد مدار نمی شود.
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 برنامه پذیر : دیجیتال خروجی های 

دو خروجی دیجیتال آخر به عنوان  PAYESH C121رگولاتور کنترل بانک خازنی در 

  Fanدر نظر گرفته شده اند که می توانند به عنوان )ایزوله(  مجزا خروجی های دیجیتال 

 D.O.Settمنوی وارد برای تنظیم این خروجی های دیجیتال  تنظیم شوند. Alarmیا 

ی ی خروجی دیجیتال می توان هر خروجی را به عنوان پلهشده و با توجه به شماره

پله سفارش  nتنظیم کرد. توجه شود که اگر رگولاتور با تعداد  Alarmو یا  Fanخازنی، 

ام به  n-1ام قابل تنظیم هستند. بر همین اساس اگر پله  n-1 , nپله های  داده شود

ام نمی تواند به عنوان پله خازنی  nتنظیم شود خروجی دیجیتال  Alarmیا  Fanعنوان 

   تنظیم شود.

 ایع ثبات وق 

و با  SDبرروی حافظه  PAYESH C121وقایع ثبت شده توسط رگولاتور بانک خازن  

لیست انواع ( 4ی )جدول شماره ذخیره می شود. EVENTو در فایلی به نام   txt.فرمت 

لازم  رخداد های ذخیره شده و توصیف هریک و اطلاعات همراه آن ها را نمایش می دهد.

های ثبت شده، شماره رخداد و تاریخ و ساعت در کنار آن  به ذکر است برای تمام رخداد

 ثبت می شود.
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 اهو مفهوم آن PAYESH C121صادر شده توسط  یهشدار ها  -4 جدول

 توصیف نوع رخداد ردیف

1 Capacitor Switching Event 

 ثبت خروج یا ورود پله های خازنی به

 همراه ضریب توان ، توان اکتیو و راکتیو 

 قبل از ورود یا خروج 

2 Setting Change Event 
 ر توسط کاربتنظیمات ثبت تغییر هرگونه 

 همراه تغییرات داده شده به

3 High Power Factor Alarm Event Set  ثبت رخداد هشدارHighPF 

4 High Power Factor Alarm Event Clear  ثبت پاک شدن هشدارHighPF 

5 Low Power Factor Alarm Event Set  ثبت رخداد هشدارLowPF 

6 Low Power Factor Alarm Event Clear  ثبت پاک شدن هشدارLowPF 

7 Over Voltage Alarm Event Set هشدار  ثبت رخدادOV 

8 Over Voltage Alarm Event Clear  ثبت پاک شدن هشدارOV 

9 Under Voltage Alarm Evetn Set  ثبت رخداد هشدارUV 

10 Under Voltage Alarm Event Clear  ثبت پاک شدن هشدارUV 

11 Low Frequency Alarm Event Set  ثبت رخداد هشدارLowFreq 

12 Low Frequency Alarm Evetn Clear 
 LowFreqثبت پاک شدن هشدار 
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13 High Frequency Alarm Evetn Set 
 HighFreqهشدار   ثبت رخداد

14 High Frequency Alarm Event Clear 
 HighFreqثبت پاک شدن هشدار 

15 Over Current Alarm Event Set 
 OCهشدار   ثبت رخداد

16 Over Current Alarm Event Clear 
 OCثبت پاک شدن هشدار 

17 Under Current Alarm Evetn Set 
 UCهشدار   ثبت رخداد

18 Under Current Alarm Event Clear 
 UCثبت پاک شدن هشدار 

19 Voltage THD Alarm Event Set 
 <<VTHDهشدار   ثبت رخداد

20 Voltage THD Alarm Event Clear 
 <<VTHDثبت پاک شدن هشدار 

21 Current THD Alarm Event Set 
 <<VTHDهشدار   ثبت رخداد

22 Current THD Alarm Event Clear 
 <<ITHDثبت پاک شدن هشدار 

23 Capacitor Step Change Event 

 تغییر ظرفیت خازنیثبت تشخیص 

 پله های نسبت به مقدار تنظیم شده اولیه 

24 Capacitor Step Fail Event 

 ثبت تشخیص معیوب شدن پله های 

 خازنی نسبت به مقدار تنظیم شده اولیه

25 Regulator Start Up Event 

 ثبت شروع فرآیند و آلگوریتم های 

 کنترلی توسط رگولاتور

26 Regulation Block Event 
 ثبت قفل شدن فرایند کنترلی به همراه علت



 

 1.0 نسخه 39

KEF مختلف رگولاتور یهابا بخش ییآشنا 

27 Auto Setting Event 
 AutoSettingثبت انجام عملیات 

28 Fan Digital Output Event 
 Fanثبت عملکرد خروجی دیجیتال 

29 Alarm Digital Output Event  ثبت عملکرد خروجی دیجیتالAlarm 

 

 RS485ترمینال ارتباطی  

 از توانمییا سایر تجهیزات حفاظتی و کنترلی  RTUبرقراری ارتباط بین رله و  منظوربه

استفاده کرد. لازم به ذکر است  Modbus RTUبر اساس پروتکل  RS485ارتباط سریال 

 افزارسخت. اندشده معرفی در این پروتکل در پیوست )الف( مورداستفاده هایآدرسکه 

ایزوله است و برای انتقال اطلاعات در فواصل طولانی  Modbusاستفاده شده برای پروتکل 

 .باشدمیمناسب 
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KEF یمشخصات فن 

 فنی مشخصات  -4
نشان  (5)جدول  ، در PAYESH C121کنترل بانک خازنی  گولاتورمشخصات فنی ر

 است. شدهداده

 رگولاتورمشخصات فنی  جدول -4-1

 

 PAYESH-C121رگولاتور فنی  مشخصات -5 جدول

Power Supply 

Rated voltage (AC) 400V 

Operating voltage (AC) 320~480 

Power consumption Approx. 2 to 5W, depending on the PAYESH 

C121 operational status and the supply voltage 

Current Inputs 

NRated current I 1 or 5 A (Selectable by order) 

Frequency 50 Hz 

Burden =5A)NVA (at I 02< 0. 

=1A)N(at I 5VA< 0. 

Thermal withstand 4 × In continuous 
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Digital Inputs 

Number of digital inputs 1 settable DIs 

Current consumption Approx. 10 mA 

Input type Optically isolated 

Rated voltage 110 V DC or AC 

Pickup threshold 35 V DC or 25V AC 

Permissible maximum 

voltage 

110 V DC or AC 

Digital Outputs (Trip relays) 

Number of digital 

outputs 

16 digital output Selectable 

Rated voltage 250 V AC 

Contact arrangement Normaly Open 

Rated carrying current 8 A 

Rated switching current Making: 8 A 

Breaking: 1 A with L/R < 50 ms, maximum: 8 

A at 50 VDC 

Rated voltage 250 V 

Expected electrical life 1000 operations at rated current 
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KEF یمشخصات فن 

Expected mechanical life operations 51 × 10 

Recorders 

Event recorder Up to 100000 records 

Data Logs 10 Floating point Parameter 

 Eevery 5 Second for Two Years 

Interfaces 

Communication serial 

interface (RS485) 

Protocol: MODBUS RTU 

Access: Three terminals at rear side 

Technical characteristic: Isolated 

Maximum transmission rate: 19200 baud 

Maximum distance: 500 m 

Application: Isolated interface for data 

transferring to a control center (Automation) 

Environmental Conditions 

Temperature Operation: -10 ºC to +55 ºC 

Storage: -25 ºC to +75 ºC 

Humidity 93% relative humidity and 40 ºC non-

condensing 
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KEF هاوستیپ 

 هاپیوست -5

مربوط به استفاده از پروتکل  یهاآدرس پیوست )الف(: -5-1

Modbus-RTU 

.در برگه ای جداگانه در جعبه دستگاه ضمیمه گشته است  

 رگولاتور(: نمایی از جلو و پشت پیوست )ب -5-2

 
 PAYESH C121 رگولاتورنمای جلوی -14 شکل
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KEF هاوستیپ 

 

 
 PAYESH C121 رگولاتور نمای پشت -15 شکل


