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 نکات ایمنی 

برا  يافراد • رله   يکه  م  یحفاظت  يهانصب  کاف  دیبا   ند،ینمایاقدام  عملکرد    یاطلاعات  نحوه  از 
باشند و همچن  ماتیو تنظ  یحفاظت  يهارله  را داشته  ا  نیرله  با خطرات و نکات  در    یمنیآشنا 

 برق باشند.  يهاپست
فازمتر    لیاز قب ی کاف زاتیتجه يتوسط افراد مجاز و دارا د یبا  ونرهایو سکس دها یو وصل کل قطع •

 . ردیفشار متوسط انجام گ
صورت   ی کاف  یمنیا  زاتیبا استفاده از تجه  د ی ولتاژ بالاتر با  ا ی  فیدر هر قسمت اعم از فشار ضع  کار •

 . ردیپذ
 است.  یالزام  ازیموردن  يهادر قسمت  نیاتصال زم  میو نصب س  زاتیبودن تجه  برق یاز ب  نانیاطم •
با  انیجر  يترانسفورماتورها • صح  يدارا  د یهمواره  بازنمودن    حیاتصالات  از  و  بوده  محکم  و 

 گردد. يدار بودن خوددارآن در هنگام برق  ينالهایترم
بار  در مقابل اضافه  دی با  رد،یرله مورداستفاده قرار گ  هیتغذ  يولتاژ که ممکن است برا  ترانسفورماتور •

 و اتصال کوتاه حفاظت شوند. 
 وصل شود (ارت شود). نیبه زم حیصورت صح تابلو و رله به بدنه •
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HAFEZ131 

 رله حفاظت فیدر معرفی  
ــتاندارد ب  131مدل   HAFEZرله  ــاس اسـ ــماره  یالمللنیبر اسـ و  یطراح  IEC 60255به شـ

اخته ت. از آنجائسـ ده اسـ تفاده یرانیو ا  یرله از دانش کاملاً بوم نیا یکه در طراح  یشـ ده اسـ شـ
بکهتجهیزات و    يازهایاسـت، منطبق با ن آن   یدر طراح ازیبوده و ملاحظات موردن  رانیابرق  شـ

دهرفتهدر نظر گ ت که از ا  شـ ت که دارا  نیاسـ ده اسـ بت   يممتاز  يهایژگیو  يبابت باعث شـ نسـ
 باشد. یمعتبر خارج يهاساخت شرکت يهابه رله

 
 نگیریوا  اگرامی د  ها، يو منو بند  يامکانات رله، نقشه ابعاد  یکل  یدستورالعمل پس از معرف  نیا  در

شده  روش کار با رله پرداخته  حی، به تشربخش و سپس در دو    شده انیمختلف ب  طیرله در شرا
 است:

حفاظت تجهیز مورد حفاظت  يتوابع مختلف رله برا میرله و تنظ  عیاول: نصــب ســر بخش  -
 )PCC(ترانسفورماتور ، موتور و نقطه اتصال 

 HAFEZ 131 یدوم: دستورالعمل کامل و جامع رله حفاظت بخش  -

 پنل رله  
  1شکل (  مختلف آن در    يها که بخش  دهدیرله را نشان م  ي از صفحه جلو  یینما  )   1شکل (  

 شده است.  یمعرف )   1)جدول ( 

 
 131حافظرله  پنل ينما ) 1(   شکل
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 131حافظ  توضیحات پنل رله  

 توضیحات شرح ردیف  
1 LCD آبی 16*2 کاراکتري  نمایشگر 
2 

 
 
 

Healthy Status 
 

LED  رنگیآب Healthy:   ــال ــورت اتص در ص
الم بودن رله ا  یهمنبع تغذ یحصـح   LED ینو سـ

ــع ییرتغ در هر ثانیه ــن( یتوض  )خاموش  و روش
 دهد.می

3 Alarm Status 
 

LED  وضــعیتي نشــانگر  ها Alarm   وTrip  :
ه ــدن    Startمحض  بـ اظتی،شـ  یکی از توابع حفـ

ــن   Alarmچراغ   ــود.  میروش ــورتیش   کهدرص
دور فرمان   ال  Tripصـ ط توابع منجر به ارسـ توسـ

ان ل    يبر رو  فرمـ داقـ هاز    یکیحـ ارلـ  یخروج  يهـ
. هر دو چراغ  شـودمیروشـن   Tripچراغ   ،شـود

  ید فشـردن کل  باو  خطا  یطرفع شـرا  مذکور پس از
Clear   شوند.میخاموش 

4 Programmable 
LEDs 

LED  امـهقـابـل  يهـا کـه پس از عملکرد    یزيربرنـ
 ،Startیـک یـا چنـد تـابع حفـاظتی (مثلاً پس از  

Trip  آن توسـط   یمتنظ  یا غیره) روشـن شـده و
 .کاربر انجام شود

5 

Up/Down Key 

 

 

ــردن این کلیـد منوهـا یکی بـه بـالا   / بـا هر بـار فشـ
ایین ادآورده می  پـ زیـ متغیرهـا  ا  یـ د  ــونـ   کم /شـ

شــود،  داشــتهنگهکه مدتی  . درصــورتیشــوندمی
  کاهش /مقدار متغیر با ســرعت بیشــتري افزایش

 یابد.می

6 
Enter 

 

مقـدار  تغییر  تثبیـت  و  منوهـا  بـه  ورود  دکمـه 
 پارامترها
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8 
Escape 

 

ا عـدم ثبـت تغییر مقـدار   براي خروج از منوهـا و یـ
 پارامترها

9 
Clear 

 

د   ا چنـ ک یـ ا یـ داد خطـ ه   LEDپس از رخـ در رلـ
که خطا برطرف شـده  یدرصـورتماند.  یمروشـن 

ــردن این کلید،   ــد، با فش خاموش   ها  LEDباش
ید اطلاع از رخداد خطا  تائشـوند که به معناي می

)Acknowledge  و ریست کردن (LED  ي  ها
 آن است.

10 
Smart Setting 

 

ه بخش    يبرا  یـدکل  این ــتقیم بـ  تنظیمورود مسـ
 .رودیمبکار هوشمند رله 

11 

Manual Open 
/ Close 

 

 

 
 

شــده درســتی انجامبه یماتتنظ  کهدرصــورتی
به مسـتقیماً  توانیم  ها  یدکل ینبه کمک ا  ،باشـد

تـا بـا کمـک   داد  فرمـانرلـه   یخروج  يهـاکنتـاکـت  
ــل وایرینگ و  نمود.   قطع  /آن، کلید قدرت را وص

بخش   در  هــا  کلیــد  این  عملکرد  نحـوه   2-4و 
 موجود است . 

13 Ethernet Port 
ارتباط  منظور  به برنامه  رله  برقراري  از   واسطبا 

 شود. استفاده می (TCP/IP)پورت شبکه 

 131نماي پشت رله حافظ 
نمایش 131ي حافظ  هاي موجود در پشـت رلهنمایش کلی ترمینال   ) 2شـکل (  ) 2شـکل (  در 

اسـت این کارت  مورد نیاز حفاظت موتورفقط در   RTDبا توجه به اینکه کارت داده شـده اسـت. 
 )بنا به سفارش در نظر گرفته می شود
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 HAFEZ131علائم و اشکال پشت رله  ) 2(   شکل
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 با هشت خروجی HAFEZ131علائم و اشکال پشت رله  ) 3(   شکل



 در یرله حفاظت ف یمعرف 
 

 15  
 

HAFEZ131 

 توابع حفاظتی  

 استاندارد  يهایبا منحن ANSI 51 يری) در حفاظت تأخStageدو سطح (  - 1
 ANSI 50 (I>> , I>>>)زمان ثابت    ای  یسطح در حفاظت آن  دو  - 2
 استاندارد  يهایبا منحن ANSI 51N نیاتصال زم يریسطح در حفاظت تأخ یک  - 3
 ANSI 50N نیاتصال زم  یدو سطح در حفاظت آن  - 4
 (50N Sensitive)یک سطح واحد حفاظتی تشخیص خطاي زمین حساس   - 5
 )ANSI 46-Negative Sequence( یمؤلفه منف انیدو سطح حفاظت جر  - 6
 Thermal Over load (ANSI 49)حفاظت   - 7
 )Demand Control(  ماندیکنترل د  - 8
 )ANSI 50BF-Circuit Breaker Failure(  دیکل یحفاظت خراب  - 9

 )Broken Conductor(  میقطع س صیدو سطح واحد تشخ  - 10
عملکرد   ) و تعـداد دفعـاتWear Condition(  دیـمحفظـه قطع کل  نـگیتوریواحـد مـان  - 11

 فرمان  زمیمکان
 )ANSI 79-Auto Recloseواحد وصل مجدد (  - 12
 واحد هاي حفاظت ولتاژي :    -14

o اضافه ولتاژ (  یدو سطح واحد حفاظت آنANSI 59( 
o کاهش ولتاژ (  یدو سطح واحد حفاظت آنANSI 27( 
o نیاضافه ولتاژ زم  یدو سطح واحد حفاظت آن )ANSI 59N(  
o با مشـخصـه معکوس و دو  یجهت نیزم يخطا  صیدو سـطح واحد حفاظت تشـخ

 )ANSI 67N(  یسطح واحد آن
o توان ( کنترل  یدو سطح واحد حفاظت آنANSI 32R( 

 واحد هاي حفاظت فرکانسی :    -15 
o کاهش فرکانس (  یدو سطح واحد حفاظت آنANSI 81U( 
o فرکانس ( شیافزا  یدو سطح واحد حفاظت آنANSI 81O ( 
o فرکانس ( راتیینرخ تغ  یچهار سطح واحد حفاظتANSI 81R( 

 واحد هاي حفاظت موتور :   -16
o نظارت بر قفل موتور (  یواحد حفاظتANSI 48( 
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o اضافه بار موتور (  یواحد حفاظتANSI 49M( 
o موتور ( ينظارت بر راه انداز  یواحد حفاظتANSI 66( 
o حفاظت موتور ( ژهیو انیکاهش جر  یواحد حفاظتANSI 37( 

 

 یتوابع کمک 

 )ANSI51c-Cold Load Pickupحفاظت بار سرد ( -۱
 )Inrush Blocking(  یحفاظت  يقفل واحدها يبرا یهجوم انیجر صیتشخ -۲
 TCS پیحفاظت مدار تر -۳
  )ANSI 86(ارسال فرمان تریپ به بریکررله لاك اوت براي  -٤

 رینظکم ایفرد  توابع منحصربه 

ــخ يبرا  یآن یتوابع حفاظت  - 1 ) با  <<<I0( نیزم يخطا  ای)  <<<I( ادیز انیجر  صیتشـ
 )Sub-cycle( کلیس کیزمان عملکرد کمتر از 

ــخ  یمؤلفـه منف  انیـحفـاظـت جر  يواحـدهـا  يداریـبهبود پـا  - 2 ــال زم  صیو تشـ  نیاتصـ
 CTاع بمواجهه با اشدر

 CTدر مواجهه با اشباع  یهجوم انیجر صیبهبود عملکرد واحد تشخ  - 3
 عیحفاظت ترانسفورماتور توز يبرا عیهوشمند و سر میتنظ  - 4
 پیتر ایصدور آلارم  يترمومتر ترانسفورماتور برا يریکارگبهبود عملکرد به  - 5
 رکلوزر هوشمند  - 6
 قدرت  دیفرمان کل زمیو مکان  دیمحفظه قطع کل شدهيعمر سپر نیواحد تخم  - 7
 True-RMS  ایاول  کیبر اساس هارمون انیانتخاب روش محاسبه دامنه جر  - 8
 رله ستیمشخصه و زمان ر میتنظ  - 9

 امکانات ریسا 

 Modbus RTU یپروتکل ارتباط  - 1
 )TCP/IPپورت شبکه ( قیاز طر يوتریارتباط با برنامه کامپ يبرقرار  - 2
مشــاهده  ،يبندکرهیپ   م،یکار با رله (تنظ  يکاربرپســند برا  یکیگراف طیافزار با محنرم  - 3

 )رهیثبات خطا و غ   يهاشکل موج
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 و خطاها  عیامکان ثبت وقا  - 4
 و خطاها انیشکل موج جرامکان ثبت    - 5
 يلادیو م یشمس خیتار يدارا  - 6
) Digital Output(  یکنتـاکـت خروج  4،  ) Digital Input(  تـالیجید  يورود  8 يدارا  - 7

   يزیربرنامهقابل
 )يزیربرنامهقابل  عدد  5 –ثابت   يعدد با کاربر 3( گنالیچراغ س 8  - 8
 میپسورد قابل تنظ يدارا  - 9

 و روش نصب  ينقشه ابعاد 
ب رله حافظ   يبرا تیبا  یم 131نصـ ه    سـ ده    يابعادهاي  تابلو مطابق نقشـ برش داده زیر ارائه شـ

دو نمونه ابعاد پنل مطابق با برش هاي زیر موجود   131براي رله حافظ  دقت شــود که   شــود .
 است .

 
(مطابق با پنل هاي تولیدي از   131نصب رله حافظ  يبرش تابلو برا ينقشه ابعاد  ) 4(   شکل

1401( 
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(مطابق با پنل هاي تولیدي از   131نصب رله حافظ ياز برش تابلو برا ي کلینما  ) 5(   شکل

1401( 

 
 

 )1401(مطابق با پنل هاي تولیدي از  131حافظابعاد رله  ) 6(   شکل
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(مطابق با پنل هاي تولیدي تا   131نصب رله حافظ  يبرش تابلو برا ينقشه ابعاد  ) 7(   شکل

 )1400سال 

 
(مطابق با پنل هاي تولیدي تا  131نصب رله حافظ ياز برش تابلو برا ي کلینما  ) 8(   شکل

 )1400سال 
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 HAFEZ131هاي رله منو 
 است.داده شده  هاي رله به صورت دیاگرام نمایشدر ادامه ترتیب نمایش منو

 
 اولبخش  -HAFEZ 131رله  يمنو بند  یکل  ينما  ) 9(   شکل

 
 دوم بخش  -HAFEZ 131رله  يمنو بند  یکل  ينما  ) 10(   شکل
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 سومبخش  -HAFEZ 131رله  يمنو بند  یکل  ينما  ) 11(   شکل

 
 بخش چهارم -HAFEZ 131رله  يمنو بند  یکل  ينما  ) 12(   شکل
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 یکشهاي سیم نقشه 

 تغذیه رله 
ت مطابق   ال تغذیه رله می بایسـ کل ( اتصـ ود .    ) 13شـ تی همچنین بر روي بدنهانجام شـ ي پشـ

تگاه   ال به زمین ، دسـ دهپیچ اتصـ ت( ارت) تعبیه شـ ت به   اسـ تمحل  ارت  که می بایسـ  پسـ
 .وصل شود 

ــت که ا  ــتقبه  تواندیرله م نیلازم به ذکر اس ــورت مس  220(با دامنه    ACبه منبع ولتاژ   میص
 ولت) متصل شود.  110  ای 48(با دامنه   DCمنبع ولتاژ    ایو ولت)  
با سـطح اتصـال   وزیف کیاز   ACرله در بخش ولتاژ    هیحفاظت تغذ  يبرامناسـب اسـت  •

 استفاده شود.  یکوتاه نام
  ش ینما يمحل نصـب رله برا  يتابلو يبر رو گنالیچراغ سـ  کیمناسـب اسـت که از   •

 رله استفاده شود.  هیمربوط به تغذ  ACاتصال ولتاژ  
  يرو   Healthy یچراغ آب  دیمناسـب باشـد با  هیاتصـالات و سـطح ولتاژ تغذ کهیدرصـورت •

خاموش)  هیثان  کیروشـن و  هیثان  کیهرتز ( 0.5بدنه رله روشـن شـده و با فرکانس  
 چشمک بزند

 
 131ي حافظ اتصال تغذیه رله نحوه  ) 13(   شکل
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 هاي آنالوگورودي 
ال ورودي ده 131هاي آنالوگ رله حافظ  در ادامه نکات مربوط به اتصـ ت. ذکر شـ در این رله  اسـ

ته به کاربرد ، یکی از دو  تهبسـ ت   دسـ فارش اسـ کل (کارت ورودي آنالوگ قابل سـ ) 10که درشـ
 .  نشان داده شده است 

ــته ــت که براي حفاظت فیدر و یا نقاط  1ورودي جریانی و   4اول رله با   دس ورودي ولتاژي اس
PCC    انی  کـاربرد دارد ه ورودي هـاي جریـ ــتـ دازه گیري    (CT1-CT3). در این دسـ ه منظور انـ بـ

ارم   ا ، ورودي چهـ از هـ ان فـ ان زمین    (CT4)جریـ دازه گیري جریـ ه منظور انـ ان    (EF)بـ و جریـ
 و ورودي پنجم به منظور اندازه گیري ولتاژ و حفاظت هاي ولتاژ  (SEF)خطاي زمین حســاس 

 استفاده می شود .    ، فرکانس
که در این دســته ورودي هاي جریانی  اســت (CT1-CT5)ورودي جریانی  5دوم رله با   دســته

(CT1-CT3)    ارم ا ، ورودي چهـ از هـ ان فـ دازه گیري جریـ ه منظور انـ دازه   (CT4)بـ ه منظور انـ بـ
ــاس   (CT5)و ورودي پنجم  (EF)گیري جریان زمین  در نظر  (SEF)جریان خطاي زمین حس
 گرفته شده است .  
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 131دسته کارت هاي رله حافظ  ) 14(   شکل

 نکات کلی 

 اند از:و رله عبارت  CT   ،PT نیاتصالات ب ينکات مرتبط با برقرار
 شود: تیرعا ریکه موارد ز شودیم هیتوص  نیاتصال زم در خصوص  -۱

ــخ انیجر میتنظ • ــال زم  صیحد عملکرد واحد تش ــتفاده از جمع  نیاتص ــورت اس در ص
  CT يباشـد، تا در اثر خطا  CT  ینام انیبرابر جر 0.1از   شیها بهتر اسـت ب  CT انیجر

بزرگ   ینام هیاول انیبا جر  يها  CTکه از   یحالت نیعملکرد نابجا نداشـته باشـد. در چن
 ي بهتر اســت برا طیشــرا نی. در اابدییرله کاهش م تیاســاســتفاده شــده اســت، حســ

مراتب آن به  لیاسـتفاده شـود و نسـبت تبد  Core balance CTاز  نیزم يخطا  صیتشـخ
 کرد. میبالا تنظ تیفاز انتخاب شود تا بتوان رله را با حساس  يها CTکمتر از 
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 و رله استفاده شود.  CT یخروج نیدار ب  لدیمناسب است از کابل ش •
تاره،    میکابل به همراه سـ  لدیشـ • ال سـ ترك اتصـ ل   نیبه زم  محل  کیفقط در  مشـ وصـ

اورت  ه در مجـ ــد نـ اشـ ه بـ اورت رلـ ه در مجـ ــت کـ ل بهتر اسـ اً آن محـ ــمنـ ــود. ضـ شـ
 .انیجر يترانسفورماتورها

وصــل شــده و در   گریکدیمشــترك اتصــال ســتاره و بدنه رله به   میبهتر اســت که ســ •
 وصل شوند. نینقطه به رله به زم نیترکینزد

 شود:  تیرعا ریموارد ز  یستیبا 46BCو   46 یحفاظت  يواحدها حیعملکرد صح يبرا -۲
  ي هايدر ورود  ی انیجر  نالیرمسر نقطه دار ت  ها به  CT  ه یکل  نالیدار ترمسر نقطه •

CT1  تاCT3   يریاندازه گ  ينقطه دار برا  ریغ   يرله متصل شود و سرها 
   وصل شوند .  گریمولفه صفر به هم د انیجر

  ي هايبه ورود  بیبه ترت Cو  A ،B  يفازها CT  یشده و خروج تیفازها رعا  بیترت •
CT1    تاCT3  .رله متصل شود 

و توالی  (+𝐼𝐼)در صـورتی که ترتیب و توالی سـیم بندي درسـت نباشـد ، جریان هاي توالی مثبت 
) توســط رله اشــتباه اندازه گیري میشــود. جریان مولفه منفی اندازه گیري شــده از −𝐼𝐼منفی (

ــیـار بزرگتر بوده و میتواند باعث عملکرد نابجـا این واحد هاي حفـاظتی  جریان مولفـه مثبـت بسـ
 بشود .

 توجه شود: ریبه موارد ز انیجر يترانسفورماتورها یخروج burdenمنظور کاهش  ه ب -۳
 استفاده شود. يآمپر 5  يها  CT يمربع به بالا برا متریلیم  4با مقطع  میاز س •
جر  يها  CTدر   • خروج  شود یم  هیتوص  ، يآمپر  5  هیثانو  ینام   انیبا  در    یکه 

با  به   انیجر  يترانسفورماتورها اتصال ستاره بسته شود و سپس  کابل چهار    کیصورت 
 ) به رله متصل شود.مهیشش س ي(بجا مهیس

 در خصوص اتصال ورودي ولتاژي رله : -۴
ولتاژ مولفه   ای و    ن یفاز به زم  ،توان ولتاژ فاز به فاز   ی مد نظر م  یبسته به طرح حفاظت •

نشان داده    4-2که نحوه سیم کشی در بخش  رله وصل کرد    يولتاژ  يصفر را به ورود
است   بخش ضمنا  .شده  در  بایست  می  رله  به  ولتاژي  ورودي  اتصال  نوع 

(3.Configuration – CT/PT Ratio)      نحوه اتصال ، رله نیز تنظیم شود تا بسته به  
امکان حفاظت   بیترت  نیبد  برخی واحد هاي حفاظت هاي فعال و یا غیر فعال شوند.  
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 .  شودیم سریم  يولتاژ يها
از فیوز مینیاتوري    PTمی بایست حتما در ثانویه    به منظور حفاظت ورودي ولتاژي ، •

   استفاده شود تا در صورت اتصالی در ورودي ولتاژي ، تجهیزات آسیب نبینند . 

 هاي جریانیورودي 
  است شده انیب ادامهدر به ورودي هاي جریاتی رله  CTمربوط به اتصال   يهانقشه

 ترانسفورماتور جریان  3 و یانیجر  يورود 4 استفاده از 

 
 ان یترانسفورماتور جر 3و  ی انیجر يورود  4رله با   ) 15(   شکل

 )Core Balance CTاي (ترانسفورماتور جریان پنجرهاستفاده از  

اندازه  به  ي انوع پنجره  انیاز ترانسفورماتور جر  توانیمؤلفه صفر م  انیجر  قیدق  يریگمنظور 
معروف است.   Core Balance CTو به  د ینمای استفاده کرد که کابل سه فاز از داخل آن عبور م

شکل (  )  16شکل (    مطابق  طیشرا  نیبه رله در ا  انیجر  يترانسفورماتورها  ینحوه اتصال خروج
رفت و    ای نقطه ستاره    میسه فاز (و نه س  يهامیهر سه فاز و فقط س  کهاست. دقت شود    )  16

 . د یچهارم عبور نما CTبرگشت) از داخل پنجره 
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به   Core Balance CT  هیثانو،  مولفه صفر    انیجر  ترقیدق  يریروش به منظور اندازه گ  نیدر ا
 ي ریکم را با دقت مناسب اندازه گ يها انیتواند جر یم  کهشود  ی وصل م رله  ی انیجر يورود
 .   مناسب است) SEFحساس ( نیزم يحفاظت خطا يبرا و کند 

 

 
 Core Balance  انینحوه اتصال ترانسفورماتور جر  ) 16(   شکل

 ولتاژي  ورودي 
ال ورود در ادامه ت   يولتاژ  يها ينحوه انواع اتصـ ده اسـ ان داده شـ زیر  طرح هاي حفاظتی    .نشـ

 .   ارائه استفاده شودورودي ولتاژي  1ورودي جریانی و   4  با کارت آنالوگ رله براي

 گیري ولتاژ فاز به زمیناندازه 

  به ورودي رله ، می بایست در منوصال ولتاژ فاز به زمین صورت اتدر 
)(3.Configuration - CT/PT Ratio - PT Connection Type 

ت توان    ود . همچنین به منظور اندازه گیري درسـ ورت فاز به زمین تعیین شـ ال به صـ نوع اتصـ
ــود که از کدام فاز   ــت تعیین ش ازه براي اند ( A-G , B-G ,C-G)اکتیو و رآکتیو می بایس

 گیري ولتاژ استفاده شده است .
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 (PT Connection Phase) ،توان هاي اکتیو  رله  با انتخاب درست تنظیمات ورودي ولتاژي
و رآکتیو تکفاز را محاســـبه کرده و با فرض تعادل ســـه فاز ، مقادیر توان هاي اکتیو و رآکتیو  

   .  کندمجموع را محاسبه می

 
 نیولتاژ فاز به زم ياتصال ترانسفورماتورها  ) 17(   شکل

 فازبهگیري ولتاژ فازاندازه 

         به ورودي رله ، می بایست در منو فازدر صورت اتصال ولتاژ فاز به 
(3.Configuration - CT/PT Ratio - PT Connection Type)    نوع اتصال به ،

تعیین شود . همچنین به منظور اندازه گیري درست توان اکتیو و رآکتیو می   فازصورت فاز به 
براي اندازه گیري ولتاژ استفاده   ( A-B , A-C ,B-C) ولتاژبایست تعیین شود که از کدام 

  (PT Connection Phase) .شده است 
بدین ترتیب رله توان هاي اکتیو و رآکتیو تکفاز را محاسبه کرده و با فرض تعادل سه فاز ،   

 مقادیر توان هاي اکتیو و رآکتیو مجموع را محاسبه میکند .    
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 ولتاژ فاز به فاز  ياتصال ترانسفورماتورها  ) 18(   شکل

 ي صفرگیري ولتاژ مولفهاندازه 

  صی تشـخ يبرا  تواندیم  ،  رله متصـل باشـد يولتاژ  يکه ولتاژ مولفه صـفر به ورود یدر صـورت
فر   افه ولتاژ مولفه صـ ود67N( یجهت نیزم يو خطا (59N)اضـ تفاده شـ یم. نحوه) اسـ بندي ي سـ

به ورودي مولفه صـفر در صـورت اتصـال ولتاژ   اسـت.نمایش داده شـده  ) 19شـکل ( این طرح در 
نوع ،  (Configuration - CT/PT Ratio - PT Connection Type.3)رله ، می بایسـت در منو 

در این حالت امکان اندازه گیري ولتاژ خط به خط ، تعیین شود .    Residualاتصال به صورت  
اظـت هـاي   ذا حفـ دارد و لـ اتوان اکتیو و رآکتیو وجود نـ ازي ، فرکـ اژ فـ ه/کـاهش ولتـ ــافـ نس و اضـ

 یجهت  نیزم  يو خطا (59N)اضـافه ولتاژ مولفه صـفر   برگشـت توان غیر فعال هسـتند و واحد
)67N( . فعال میشوند 
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 ولتاژ مولفه صفر  يریاندازه گ يمثلث باز برا -اتصال ترانسفورماتور ولتاژ ستاره   ) 19(   شکل

 فشار ضعیف  به منظور تشخیص قطع سیم نول سیم کشی نحوه  
ــکلات بهره برداري   داول ترین مشـ ه توزیع یکی از متـ ــبکـ ــیم نول در شـ قطع سـ
فشارضعیف است و با وقوع این رخداد ، نوترال فشار ضعیف ولتاژ می گیرد و شبکه فشارضعیف  

 نامتعادل می شود .
یم نول در   تشـخیص به منظور ار ضـعیف می بایسـت از قطع سـ بکه فشـ سـمت  طول شـ

 :به یکی از دو روش زیر نمونه برداري انجام شود ترانسفورماتورهاي توزیع فشار ضعیف 
در صـورتی که در پسـت مورد نظر، نوترال ترانسـفورماتور بصـورت مسـتقیم به شـود  توصـیه می  -1

با حداقل نسـبت تبدیل  (CT) ترانسـفورماتور جریان متصـل شـده اسـت، می توان یکچاه زمین 
ال نوترال به زمین قرار داد و از آن به ورودي پنجم 50:1(مثلا   یر اتصـ ل جریان ) را در مسـ وصـ

  د.کر
ود  توصـیه می  -2 اگر نوترال ترانسـفورماتور توزیع در پسـت مسـتقیما به زمین وصـل نشـده  شـ

 )استفاده شده که مقاومت نسبتا بالا دارد rod بلکه از (است یا از طریق چاه، زمین نشده است
 .ولتاژ بین نوترال ترانسفورماتور توزیع و زمین اندازه گیري شود  ستبایمی  

 گیرد.نحوه وایرینگ هر یک از حالات فوق در ادامه مورد بحث و بررسی قرار می
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سمت  نوترال به زمین  گیري جریان  تشخیص قطع سیم نول مبتنی بر اندازه 

 فشار ضعیف

کل(در این حالت مطابق   توان ورودي پنجم رله  می،    ورودي جریان  5)، در مدل  20شـ
اختصـاص  را اندازه گیري می کند  جریان نول فشـار ضـعیف ترانسـفورماتوري جریانی که به  را

 داد.  
جریان نول  سـیم نول قطع گردد، مسـیر بخشـی از شـبکه فشـار ضـعیف در صـورتی که 
ته می یم نول بسـ یر خود را میکه از سـ یر جایگزین نول به زمین مسـ د از مسـ بندد که در این شـ

 دهد.رله این عبور جریان را به صورت خطا تشخیص میحالت 
همانطور که پیشتر نیز ذکر شد در این حالت باید دقت کرد که حداقل نسبت تبدیل 

  گردد مناسب براي ترانسفورماتور جریانی که در نول سمت فشار ضعیف ترانسفورماتور نصب می
ود این ترانسـفورماتور جریان حداقل نسـبت تبدیل   ود . (توصـیه می شـ ته   1/50رعایت شـ را داشـ

   باشد)

 
 ورودي جریان 5در مدل  131ي وایرینگ ورودي آنالوگ پنجم رله حافظ نحوه ) 20(   شکل

 با هدف تشخیص قطع سیم نول  
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نسـبت به زمین ل  تراگیري ولتاژ نواندازهتشـخیص قطع سـیم نول مبتنی بر  

 در سمت فشار ضعیفمرجع 

  4)، در مدل  21شـــکل(مطابق  به منظور تشـــخیص قطع ســـیم نول، در این حالت  
ان،   اژ    1ورودي جریـ اژيتوان ورودي  میورودي ولتـ دازه  ولتـ ه منظور انـ ه را بـ اژ نوترال  رلـ گیري ولتـ

دقت شـود که براي  سـمت فشـار ضـعیف اختصـاص داد.   درمرجع ترانسـفورماتور نسـبت به زمین 
اندازه گیري ولتاژ نیازمند اتصـال به زمین مرجع هسـتیم که زمین مرجع می بایسـت متفاوت از  

متري از محل   10زمینی که در فاصــله حدودا  rodزمین محل پســت بوده و به چاه زمین یا  
 پست قرار داشته باشد وصل شود .

یم نول قطع گردد، جریان از مسـیر جایگزین نول مسـیر    زمین به   در صـورتی که سـ
ر ورودي ولتاژي رله   rodو با توجه به امپدانس    بنددخود را می زمین، اختلاف پتانسـیلی دو سـ
در صـورتی    توان از آن اسـتفاده کرد.شـود که براي تشـخیص خطاي قطع سـیم نول میایجاد می

  که هدف تشخیص سیم نول با استفاده از این روش باشد، لازم است در منو
(3.Configuration - CT/PT Ratio - PT Connection Type)    ،  ــورت ه صـ نوع اتصـــال بـ

Residual و از واحد حفاظتی اضافه ولتاژ مولفه صفر  تعیین شود(59N)   . استفاده شود 
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  1ورودي جریان ،  4در مدل  131رله حافظ  ولتاژيي وایرینگ ورودي نحوه ) 21(   شکل
 با هدف تشخیص قطع سیم نول  ورودي ولتاژ 

 هاي دیجیتالخروجی  
  دهد یرا نشان م131حافظ رله   هاي دیجیتالکشی خروجیسیمپیشنهادي ه  نقش  ) 22شکل ( 

 وجود دارد: ریز  يهایژگیکه در آن و
ماره  تالیجید یخروج • ال فرمان قطع کل ي) براR1( 1شـ ده   دیارسـ تفاده شـ قدرت اسـ

مناً   ت. ضـ ود  اسـ یه میشـ ط  توصـ به تریپ کویل کلید    یرله کمک کیفرمان قطع توسـ
 .شودصادر 

ــماره   تالیجید یخروج • ــل کل ي) براR2( 2ش ــل مجدد خودکار   ایقدرت    دیوص وص
 استفاده شده است.

  يافزار مشکل سخت صیتشـخ  يو برا  IRFعنوان  ) بهR3( 3شـماره   تالیجید یخروج •
ت که   هیقطع تغذ  ایرله و   يافزارنرم  ای ده اسـ تفاده شـ آلارم   گنالیچراغ سـ کیآن اسـ

مرکز کنترل   يآلارم برا  غامیپ   RTU قیاز طر ازیو در صـــورت ن  دینمایرا روشـــن م
 .  شودیارسال م

ظـور   نـ مـ ــه  خـشب بـ در  ــت  ــایســ ب ی  مـ تــال  جـیـ دیـ خـروجـی  ن  ایـ م  ظـیـ نـ                        تـ
(7.Output – Output Relay) فانکشن خروجی دیجیتال مربوطه ، IRF  .تنظیم شود 

ــتر در رابطـه با نحوه تنظیم خروجی هاي دیجیتال به بخش      2-8براي جزئیـات بیشـ
 . جعه کنیدمرا
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 131دیجیتال رله حافظ هاي کشی خروجیي سیمنحوه  ) 22(   شکل

 
   )TCS( پیقطع شدن مدار تر صیواحد تشخ  ) 23(   شکل

 . کنیدمراجعه   3-8به بخش   TCSبراي جزئیات بیشتر در رابطه با نحوه واحد 
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 هاي دیجیتالورودي 

 
 

  رکلوزر يها دیکل يرله برا تالیجید يها يورود نگیریاز وا ينمونه ا  ) 24(    شکل

ورودي در نظر گرفته شده   4ورودي دیجیتال به صورت دو دسته ایزوله   8،   131در رله حافظ 
تر در رابطه با نحوه تنظیم ورودي هاي دیجیتال و عملکرد هرکدام از  اسـت .  براي جزئیات بیشـ

 مراجعه کنید . 1-8فانکشن هاي آن به بخش  
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 مودباس 

 
 131بندي مودباس رله حافظ ي سیمنحوه  ) 25(   شکل

اسـت که بر  Modbus-RTUیکی از متداول ترین پروتکل هاي مورد اسـتفاده رله هاي حفاظتی 
توصـیه میشـود براي اتصـال رله ها   اسـتفاده میشـود.  RTUبراي ارسـال اطلاعات به  RS485بسـتر 

تشـکیل شـده اسـت ) به همراه شـیلد (که از زوج رشـته هاي تابیده شـده    STFPاز کابل    RTUبه 
 .  کنید و شیلد آن را به زمین محل پست وصل کنیداستفاده 

تفاده از مقاومت هاي   ورتی که نیاز به اسـ ،همانطور که اسـت  RS485در باس   Transitionدر صـ
ت  ده اسـ ان داده شـ کل بالا نشـ این مقاومت را در باس   M1به  M4با جامپر کردن می توانید شـ

 خود اضافه کنید .
براي جزئیات بیشــتر در رابطه با نحوه تنظیم این پروتکل ارتباطی و آدرس هاي مودباس رله   

 مراجعه کنید .  1-5-9  به بخش
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 RTD (Optional)هاي مربوط به ورودي 

 
دو سیمه و سه سیمه به ورودي هاي مقاومتی   RTDنمونه اي از نحوه اتصال   ) 26(   شکل

 رله 

بـه منظور انـدازه گیري دمـاي بخش هـاي مختلف موتور و حفـاظـت هـاي مربوط بـه   RTDکـارت  
فارش در رله حافظ   ته به سـ تفاده میشـود و بسـ ود. براي جزئیات   131آن اسـ در نظر گرفته میشـ

 مراجعه شود .    4-9بیشتر در رابطه با تنظیمات مربوط به این کارت به بخش  

 و ساده  هوشمند بنديپیکره و  تنظیم 
ــهولت در تنظیم و   منظور به ــتباهات رایج    HAFEZرله  بنديپیکرهس و جلوگیري از برخی اش

ده اسـت  Smart Settingدر تنظیم رله، از روش جدیدي به نام   تفاده شـ ته   اسـ . در این واحد بسـ
واحـد هـاي حفـاظتی تنظیم ،  بـه کمـک پـارامتر هـاي مربوط بـه تجهیز  و  بـه تجهیز تحـت حفـاظـت  

شـوند . در صـورتی که رله براي حفاظت ترانسـفورماتور توزیع اسـتفاده شـده باشـد واحد هاي  می
تنظیم  94مورخ خرداد   246/3136شــماره    ابلاغی توانیر به  بر اســاس دســتورالعملحفاظتی 

ایـدمی ه نحوه تنظیم  نمـ اظتی کـ ــایر واحـدهـاي حفـ اآن. بعلاوه سـ ــتورالعمـل مـذکور   هـ در دسـ
دهبیان تاندارد  نشـ اس اسـ ت، بر اسـ وندمیتنظیم  المللیبینهاي  اسـ  فرضپیشولی در حالت    شـ

مقدار  هاآن  فرضپیششــوند، تنظیم   Enable  کهدرصــورتی یگردعبارتبهغیرفعال هســتند.  
 نیاز به تغییر مقادیر تنظیمی وجود ندارد.  معمولاًمطلوب بوده و 
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پس از اطمینان از سیم بندي صحیح و  براي تنظیم سریع واحدهاي حفاظتی رله کافی است  
روي   𝐹𝐹𝐹𝐹و یا از کلید میانبر    دهش»    .smart sett 3.9  «صحیح رله، وارد منوياتصال زمین  

 :شوداستفاده رله  نلپ 
 

ورتی که   دار : در صـ تی  هر یک از هشـ مند به درسـ پارامتر هاي لازم براي تنظیم هوشـ
ود . تباه واحد هاي حفاظتی بشـ ود ، می تواند باعث تنظیم اشـ ود  وارد نشـ یه میشـ توصـ

تفاده   حت پارامتر هاي مورد نیاز اطمینان دارید از این بخش اسـ ورتی که از صـ در صـ
 کنید . 

 
 : دکنیرا انتخاب  (Transformer,Feeder ,Motor)ابتدا تجهیز مورد حفاظت 

 ترانسفورماتور باشد : در صورتی که تجهیز مورد حفاظت  
 

 .ییدنماوارد  kVA برحسبقدرت ترانسفورماتور را ،  Trans.Snدر منوي   - 1
 است. 0000برابر با  فرضپیش صورتبه : پسورد رله تذکر

 
 

 . را فشار دهید تا تنظیمات وارد حافظه گردد کلید   سپس از واردکردن قدرت تران
است. پس از تنظیم ولتاژ شبکه بعدي وارد شوید که به قسمت   با کلید  - 2

 کلید  ولتاژ نامی سمت اولیه ترانسفورماتور، مقدار آن را با فشردن  واردکردن
 . ثبت نمایید در رله

صورتی که ورودي  در این قسمت ولتاژ اولیه ترانسفورماتور تنظیم می شود . در 
 ولتاژي رله استفاده نمی شود تنظیم این پارامتر اهمیتی ندارد . 

 
 

 
اتصـال کوتاه ترانسـفورماتور وارد شـود که در پلاك  در قسـمت بعدي بایسـتی امپدانس   - 3

Trans.Sn 
1000 Kva 

Trans. Voltage 

20 kV 
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. این شـودمیمعرفی    %UKفورماتور با پارامتر شـناسـنامه ترانسـمشـخصـات نامی یا  
و  %4برابر با   معمولاً  kVA 200مقدار در ترانســفورماتورهاي اســتاندارد با ظرفیت تا  

  .است %6و بالاتر برابر با   kVA 250در ظرفیت 
 
 
 

در قسـمت بعد، حداکثر دماي محیط محل نصـب ترانسـفورماتور منهاي مقدار نامی    - 4
 .  شودمیاست، وارد  شدهدرجدماي محیط که در پلاك مشخصات فنی آن 

ــودمینمونه فرض   عنوانبه ــفورماتور براي حداکثر دماي محیط برابر با  ش  C˚، ترانس
 :برابر با برداريبهرهطراحی شده باشد. لذا اگر حداکثر دماي محیط در شرایط  40

 .شودمیدر نظر گرفته  Δθambient =*46-40= 6 ˚Cباشد،   C˚ 46الف)       
 .شودمیدر نظر گرفته  Δθambient =35-40= -5 ˚Cباشد،   C˚ 35ب)      

این پارامتر براي تنظیم واحد اضـافه بار ترانسـفورماتور مورد نیاز اسـت و در صـورتی که این 
 حفاظتی را فعال نمی کنید نیازي به تنظیم این پارامتر نیستواحد 

 
 

 
در قسـمت بعد، ارتفاع محل نصـب ترانسـفورماتور از سـطح دریا نسـبت به ارتفاع از    - 5

که  شـــودمینمونه فرض   عنوانبه.  شـــودمیســـطح دریا در شـــرایط طراحی وارد 
ــفورماتور براي ارتفاع  ــت. لذا اگر  1000ترانس ــده اس ــطح دریا طراحی ش متر از س

 ترانسفورماتور در محلی نصب شود که
 .شودمیتنظیم  Δheight=0.8 kmمتر باشد،   1800ارتفاع از سطح دریا برابر با  الف)
 .شودمیتنظیم  Δheight=0 kmمتر باشد،   1000ارتفاع از سطح دریا کمتر از ب)

این پارامتر براي تنظیم واحد اضـافه بار ترانسـفورماتور مورد نیاز اسـت و در صـورتی  
 که این واحد حفاظتی را فعال نمی کنید نیازي به تنظیم این پارامتر نیست.

 
 

 

Trans. Uk% 

6.0% 

ambientθ∆  

0 C 

height∆  

0.0 km 
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توان میزان تغییر در جهش حرارتی مجاز را بر بر اساس اطلاعات دو پارامتر اخیر می
 اساس رابطه زیر تعیین کرد.

0.4Temperature Rise ambient
Heightθ θ ∆

∆ = ∆ + (1) 

بر اساس رابطه زیر محاسبه    توانمیرا    (Service Factor)  برداريبهرهضریب    ضمناً
 ترانسفورماتور اهمیت دارد.   باراضافهکرد که در تنظیم واحد 

0.015 Temperature RiseService Factor θ= ×∆ (2) 
 . کنید  لحاظ هاآن  براي را صفر مقدار  ندارید  اطلاعی پارامتر  دو این از کهدرصورتی 

 وارد شود. ترانسفورماتور ولتاژست ولتاژ ثانویه  یمیبااین منو در    -6     
 
 
  

ت  PT Conection Typeدر منوي   -7 ال  می بایسـ خص   PT نحوه اتصـ بکه مشـ در شـ
ود ورت فاز به فاز   .شـ ه صـ ال به یکی از سـ و  (Ph-G)، فاز به زمین   (Ph-Ph)نحوه اتصـ

 است .   (Residual)ولتاژ مولفه صفر 
 

 
به کدام فاز شبکه وصل شده است . در    PTدر این بخش مشخص میشود که    -8

صورتی که نحوه اتصال به صورت فاز به فاز باشد می بایست یکی از سه حالت اتصال                             
(A-B , B-C ,A-C)                      انتخاب شود و در اتصال به صورت فاز به فاز یکی از سه حالت
(A-G ,B-G , C-G)  انتخاب میشود . در صورتی که ورودي ولتاژيResidual     انتخاب

 به تنظیم این پارامتر نیازي نیست . شده باشد  
 
 
 

 خط تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی اولیه  -9
 

PT Second. Volt. 

100.0 V 

PT ConctionType 

Ph-Ph Voltage 

PT Concted Phase 

A-B 
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 زمین تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی اولیه  -10

 

 
 خط تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی ثانویه  -11

 

 
 زمین تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی ثانویه  -12

 

 
تنظیم    SEFدر این قسمت نحوه اندازه گیري جریان خطاي زمین براي واحد    -13

 میشود .  

 
 
 

و   ها يورود(نظیر تنظیم  بنديپیکرهکاربر تمایل داشته باشد که   کهدرصورتی -14
خودکار تنظیم شود، کافی   صورتبه) رله نیز ها LEDدیجیتال و تنظیم  هايیخروج

در صورت  ضمناًرا انتخاب نماید.  YESاست که در پاسخ به پرسش مربوطه، گزینه 
 . کندنمیموجود در رله تغییر  بنديیکرهپ  NOانتخاب گزینه 

 
 
 

Line CT Pri (A) 

100A 

Gnd CT Pri (A) 

100A 

Line CT Sec (A) 

5A 

Gnd CT Sec (A) 

5A 

CT Conection SEF 

Corebalance 

Set Binary I/O ? 

NO 
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تمامی واحدهاي  ، شود که با فشردن دکمه  در پایان سؤال زیر صادر می – 15
شده و  تنظیم  پایه ترانسفورماتور تحت حفاظتحفاظتی و جانبی رله مطابق اطلاعات

شده و به صفحه نخست بندي رله نیز به نحو مناسبی تنظیمدر صورت نیاز مقدار پیکره
بهبازمی رله    عنوانگردد.  استفاده شده است. در   R1مثال  ارسال فرمان تریپ  براي 

پیکرهتنظ،    صورت فشردن دکمه   نمی یم  تغییر  رله  به صفحه بندي  و  کند 
 گردد.  نخست برمی

 
وندمیتنظیم   2و   1هاي    Setting Groupتوابع حفاظتی    Smart settingبا  توجه:   شـ

 شود). روزبهنیست که فقط پارامترهاي گروه تنظیمی فعال در رله  طوراین(
 
 

 

 

 در صورتی که تجهیز مورد حفاظت فیدر فشار متوسط باشد :  

 در این قسمت ابتدا می بایست ولتاژ فیدر تحت حفاظت تنظیم شود . -۱
 
 
 

ــترین ظرفیت  به منظور  -۲ ــت بیش ــافه جریان می بایس تنظیم واحد هاي حفاظتی اض
 ترانسفورماتور پایین دست رله تعیین شود .

 
 
 

ــت مجموع ظرفیـت   -۳ ــافـه جریـان می بـایسـ بـه منظور تنظیم واحـد هـاي حفـاظتی اضـ

Auto Set Complt? 

Press ENTER=> SET 

Feeder Voltage 

20.0 kV 

Max Transformer 

1000KVA 

ESC 

Auto Set Complt? 
Press Enter => SET 
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 ترانسفورماتورهاي پایین دست رله تعیین شود .
 
 
 

ترین فیدر پایین   -۴ ت بیشـ افه جریان می بایسـ به منظور تنظیم واحد هاي حفاظتی اضـ
 دست رله تنظیم شود .

 
 
 

 در این بخش حد حرارتی خط تنظیم میشود .   -۵
 
 
 

ایســــت   -۶ بـ ه می  ان رلـ ه جریـ اضــــافـ د  اظتی واحـ اهنگی حفـ ه منظور همـ  CTIبـ

(Coordination Time Interval)   . لازم با رله پایین دست فیدر تنظیم شود 
 
 
 

ــت   -۷ ایسـ ه می بـ ان زمین رلـ ه جریـ ــافـ اظتی واحـد اضـ اهنگی حفـ ه منظور همـ  CTIبـ

(Coordination Time Interval)   . لازم با رله پایین دست فیدر تنظیم شود 
 
 
 

ــت  -۸ ــافه جریان رله می بایس جریان خطاي در به منظور هماهنگی حفاظتی واحد اض
 نظر گرفته شده براي رله پایین دست تنظیم شود .  

 
 
 

به منظور هماهنگی حفاظتی واحد اضـافه جریان زمین رله می بایسـت جریان خطاي  -۹
 در نظر گرفته شده براي رله پایین دست تنظیم شود .  

Total Transformer  

8000 KVA 

Max Load Current 

200A 

Line Therml Lim. 

250A 

Require CTI OC 

250ms 

Require CTI EF 

200ms 

Fault Current OC 

4.0kA 

Fault Current EF 
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ــت  -۱۰ ــافـه جریـان براي رلـه پـایین دسـ در این بخش زمـان لازم براي عملکرد واحـد اضـ
 تنظیم میشود .  

 
 
 

در این بخش زمان لازم براي عملکرد واحد اضافه جریان زمین براي رله پایین دست  -۱۱
 تنظیم میشود .

 
 
 

ــت تنظیم در این بخش منحنی   -۱۲ ــافـه جریـان براي رلـه پـایین دسـ عملکرد واحـد اضـ
 میشود .

 
 
 

افه جریان زمین براي رله پایین دسـت تنظیم  -۱۳ در این بخش منحنی عملکرد واحد اضـ
 میشود .

 
 
 

اسـتفاده شـده باشـد می بایسـت در این   NGRدر صـورتی که براي شـبکه فوق توزیع از  -۱۴
 بخش تنظیم شود .  

 
 
 

 تنظیم میشود .    CTدر این قسمت مشخصه حد اشباع  -۱۵
 
 
 

500A 

Trip Time for OC 

120ms 

Trip Time for EF 

120ms 

Downstram OC Cur 

IEC Normal Inv 

Downstram EF Cur 

IEC Normal Inv 

NGR is used? 

NO 

CT ALF 

10 
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 وصل است تنظیم میشود .   CTدر این بخش بردن واقعی که به  -۱۶
 
 
 

 تنظیم میشود .   CTدر این بخش بردن نامی   -۱۷
 
 
 

 در این قسمت تنظیم میشود .  CTمقاومت سیم پیچ  -۱۸
 
 
 

 نیز می بایست در این بخش وارد شود .    CTکلاس دقت  -۱۹
 
 
 

 ترانسفورماتور ولتاژ وارد شود.در این منو میبایست ولتاژ ثانویه  -۲۰

 
 
 

در شبکه مشخص شود.  PTمی بایست نحوه اتصال   PT Conection Typeدر منوي  -۲۱
و ولتاژ    (Ph-G)، فاز به زمین    (Ph-Ph)نحوه اتصال به یکی از سه صورت فاز به فاز  

 است .  (Residual)مولفه صفر 

 

 
به کدام فاز شبکه وصل شده است . در صورتی   PTدر این بخش مشخص میشود که  -۲۲

اتصال                              حالت  سه  از  یکی  بایست  می  باشد  فاز  به  فاز  صورت  به  اتصال  نحوه  که 
(A-B , B-C ,A-C)                      از سه حالت فاز یکی  به  فاز  اتصال به صورت  در  انتخاب شود و 

CT Real Burden 

2.0VA 

CT Rated Burden 

4.0 VA 

CT resistance 

0.2 ohm 

CT Accracy Class 

5 

PT Second. Volt. 

100.0 V 

PT ConctionType 

Ph-Ph Voltage 
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(A-G ,B-G , C-G)  انتخاب میشود . در صورتی که ورودي ولتاژيResidual    انتخاب
 شده باشد به تنظیم این پارامتر نیازي نیست . 

 
 

 
 خط تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی اولیه   -۲۳

 

 
 زمین تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی اولیه   -۲۴

 

 
 خط تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی ثانویه   -۲۵

 

 
 زمین تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی ثانویه   -۲۶

 

 
 تنظیم میشود.    SEFدر این قسمت نحوه اندازه گیري جریان خطاي زمین براي واحد   -۲۷

 
 
 

PT Concted Phase 

A-B 

Line CT Pri (A) 

100A 

Gnd CT Pri (A) 

100A 

Line CT Sec (A) 

5A 

Gnd CT Sec (A) 

5A 

CT Conection SEF 

Corebalance 
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و   ها يورود(نظیر تنظیم  بنديپیکرهکاربر تمایل داشته باشد که   کهدرصورتی - 28
خودکار تنظیم شود، کافی   صورتبه) رله نیز ها LEDدیجیتال و تنظیم  هايیخروج

در صورت  ضمناًرا انتخاب نماید.  YESاست که در پاسخ به پرسش مربوطه، گزینه 
 . کندنمیموجود در رله تغییر  بنديیکرهپ  NOانتخاب گزینه 

 
 
 

تمامی واحدهاي  ،  شود که با فشردن دکمه  در پایان سؤال زیر صادر می  –29
شده و  تنظیم  پایه ترانسفورماتور تحت حفاظتحفاظتی و جانبی رله مطابق اطلاعات

شده و به صفحه نخست بندي رله نیز به نحو مناسبی تنظیمدر صورت نیاز مقدار پیکره
بهبازمی رله    عنوانگردد.  استفاده شده است. در   R1مثال  ارسال فرمان تریپ  براي 

پیکرهتنظ،    صورت فشردن دکمه   نمی یم  تغییر  رله  به صفحه بندي  و  کند 
 گردد.  نخست برمی

 
وندمیتنظیم   2و   1هاي    Setting Groupتوابع حفاظتی    Smart settingبا  توجه:   شـ

 شود). روزبهنیست که فقط پارامترهاي گروه تنظیمی فعال در رله  طوراین(

 در صورتی که تجهیز تحت حفاظت موتور باشد :   
 در ابتدا می بایست جریان نامی موتور تنظیم شود.   - 1

 
 

 در این بخش می بایست ولتاژ نامی موتور نیز تنظیم شود .   - 2

Set Binary I/O ? 

NO 

Motor Rated Current 

80.0 A 

ESC 

Auto Set Complt? 
Press Enter => SET 
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 جریان راه اندازي موتور در این بخش تنظیم می شود .    - 3

 
 
 

 در این بخش زمان راه اندازي موتور تنظیم می شود .    - 4

 
 
 

 ضریب بهره برداري موتور در این بخش تنظیم می شود .    - 5

 

 
ثابت زمانی گرم شدن و خنک شدن موتور در این بخش تنظیم می شود . (در صورتی    - 6

تهویه   موتور سیستم  ب  Air Forcedکه  موتور  داشته  زمانی خنک شدن  ثابت  اشد 
برابر ثابت زمانی گرم شدن افزایش یابد و در سیستم تهویه موتور   2تواند تا حدود می

 زمانی تقریبا برابر هستند ) این دو ثابت   Air Naturallyبه صورت 

 
 

 
 

 

 
در این قسمت تعداد راه اندازي مجاز سرد و گرم موتور که توسط سازنده ارائه شده    - 7

 است تنظیم می شود . 

Motor Voltage 

6.6 KV 

Motor Start Curr 

400.0 A 

Motor Start Time 

20.0 Sec 

Service Factor 

1.00 

Tau Heating 

15.0 Min 

Tau Cooling Stop 

90.0 Min 
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رسیدن حرارت موتور به حد پایدار تنظیم می شود .(این  این بخش زمان لازم براي    - 8

 زمان معمولا توسط سازنده ارائه می شود)

 
 
 

با توجه به زمان و جریان راه اندازي موتور و تعداد   Start Inhibitدر واحد حفاظتی    - 9
با توجه به تبادل حرارتی   اندازي ، حرارت رتور مدل می شود که  دفعات مجاز راه 

 Extend  اندك رتور با محیط ، ثابت زمانی در این مدل حرارتی مطابق با ضریب هاي

Factor     اصلاح می شود . در این بخش نیز در صورتی که موتور سیستم تهویهAir 

Forced    برابر ثابت    3داشته باشد ثابت زمانی خنک شدن موتور می تواند تا حدود
 Air Naturallyزمانی گرم شدن افزایش یابد و در سیستم تهویه موتور به صورت  

 این دو ثابت زمانی تقریبا برابر هستند .  

 
 

 
 

 
 

در صـورتی که زمان راه اندازي موتور طولانی باشـد و این زمان عملکرد طولانی   -10
ود ، این امکان وجود دارد که در طول مدت  افه بار شـ میتواند باعث عملکرد واحد اضـ

 راه اندازي جریان موثر در واحد اضافه بار به مقدار قابل تنظیمی محدود شود .  
 

Num. of cold Strt 

3 

Num. of warm Strt 

2 

Equalization Time 

60 Sec 

Exten. Tau Run 

2.0 

Exten. Tau Stop 

5.0 
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 در این منو میبایست ولتاژ ثانویه ترانسفورماتور ولتاژ وارد شود. -11

 
 
 

در شبکه مشخص   PTمی بایست نحوه اتصال   PT Conection Typeدر منوي  -12
و    (Ph-G)، فاز به زمین    (Ph-Ph)شود. نحوه اتصال به یکی از سه صورت فاز به فاز  

 است .   (Residual)ولتاژ مولفه صفر 

 

 
به کدام فاز شبکه وصل شده است . در   PTدر این بخش مشخص میشود که    -13

صورتی که نحوه اتصال به صورت فاز به فاز باشد می بایست یکی از سه حالت اتصال                             
(A-B , B-C ,A-C)                      انتخاب شود و در اتصال به صورت فاز به فاز یکی از سه حالت
(A-G ,B-G , C-G)  انتخاب میشود . در صورتی که ورودي ولتاژيResidual     انتخاب

 شده باشد به تنظیم این پارامتر نیازي نیست . 
 
 

 
 خط تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی اولیه  -14

 

 

Limit I Start    ? 

Enabled 

Current Limit ? 

2.5 Irated 

PT Second. Volt. 

100.0 V 

PT ConctionType 

Ph-Ph Voltage 

PT Concted Phase 

A-B 

Line CT Pri (A) 

100A 
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 زمین تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی اولیه  -15

 

 
 خط تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی ثانویه  -16

 

 
 زمین تنظیم میشود .    CTدر این قسمت جریان نامی ثانویه  -17

 

 
تنظیم    SEFدر این قسمت نحوه اندازه گیري جریان خطاي زمین براي واحد    -18

 میشود .  

 
 
 

و   ها يورود(نظیر تنظیم  بنديپیکرهکاربر تمایل داشته باشد که   کهدرصورتی - 19
خودکار تنظیم شود، کافی   صورتبه) رله نیز ها LEDدیجیتال و تنظیم  هايیخروج

در صورت  ضمناًرا انتخاب نماید.  YESاست که در پاسخ به پرسش مربوطه، گزینه 
 . کندنمیموجود در رله تغییر  بنديیکرهپ  NOانتخاب گزینه 

 
 
 

تمامی واحدهاي  ، شود که با فشردن دکمه  در پایان سؤال زیر صادر می – 20
شده و  تنظیم  پایه ترانسفورماتور تحت حفاظتحفاظتی و جانبی رله مطابق اطلاعات

Gnd CT Pri (A) 

100A 

Line CT Sec (A) 

5A 

Gnd CT Sec (A) 

5A 

CT Conection SEF 

Corebalance 

Set Binary I/O ? 

NO 
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شده و به صفحه نخست بندي رله نیز به نحو مناسبی تنظیمدر صورت نیاز مقدار پیکره
بهبازمی رله    عنوانگردد.  استفاده شده است. در   R1مثال  ارسال فرمان تریپ  براي 

پیکرهتنظ،    صورت فشردن دکمه   نمی یم  تغییر  رله  به صفحه بندي  و  کند 
 گردد.  نخست برمی

 
تنظیم    2و    1هاي    Setting Groupتوابع حفاظتی    Smart settingبا  توجه:  

 روز شود). فقط پارامترهاي گروه تنظیمی فعال در رله به طور نیست که این( شوندمی

  
  

ESC 

Auto Set Complt? 
Press Enter => SET 
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   ات رلهتنظیمسایر  
      ت که در بخشسایر تنظیمات کلی رله قابل تنظیم اس در این قسمت

(3.Configuration – Advanced Setting)  ت ترس اسـ . چند مورد از تنظیمات متداول در دسـ
 بدین شرح است : 

 Amplitude Calculation Method   
تنظیم می شـود .  در این قسـمت  الگوریتم محاسـبه جریان براي منطق هاي حفاظتی

از دامنه جریان اصــلی هارمونیک اصــلی   First Harmonicدر صــورت انتخاب روش
به دامنه  ود . روش دوم محاسـ تفاده می شـ    True RMSبراي منطق هاي حفاظتی اسـ

یه   ود توصـ ت که در رله هایی که می خواهیم هماهنگی حفاظتی با فیوز انجام شـ اسـ
 می شود.

 Pickup Factor 
ود .   تفاده می شـ دن واحد حفاظتی اسـ این تنظیم این بخش براي تنظیم حد فعال شـ

 قرار دارد .   1.0به صورت پیش فرض بر روي مقدار 

 Reset Factor  
این اسـتفاده می شـود . از این قسـمت براي تنظیم حد غیر فعال شـدن واحد حفاظتی 

 قرار دارد . 0.96تنظیم به صورت پیشفرض بر روي مقدار 

 Reset Type 
و با    Definiteدر واحد هاي حفاظتی با مشـخصـه آنی ، نحوه ریسـت شـدن به طور  

حفاظتی با مشـخصـه معکوس   هاي  نحوه ریسـت شـدن واحدمان هاي ثابت اسـت اما  ز
   قابل تغییر و در این بخش انجام میشود .

واحد حفاظتی در صــورتی ،   Definiteبه صــورت    Reset Typeصــورت انتخاب در   
 Reset، دامنه ســیگنال کمتر از  Reset Timeریســت میشــود که براي مدت زمان 

Factor   د ورت انتخاب روش باشـ مارنده واحد حفاظتی مطابق با    Inverse. در صـ ، شـ
  براي. این تنظیم نیز معمولا   ریست میشودذکر شده در استاندارد  Inverseمشخصه  
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 . با رله هاي مکانیکی کاربرد دارد  هماهنگی

 Reset Time 
، این تنظیم براي    تنظیم شــود Definiteبه صــورت    Reset Typeدر صــورتی که 

 تعیین مدت زمان لازم براي ریست شدن واحد حفاظتی کاربرد دارد .   

 I Min Measurable 
 شود .   یم میتوسط رله تنظ يریقابل اندازه گ انیجر نیبخش کمتر نیدر ا

   Local – Remote   
ــتیبا  یکه امکان فرمان از مرکز کنترل وجود دارد م یحفاظت  يرله ها در  میتنظ  س

ته باشـد . در ا ود که رله بر اسـاس فرمان مرکز کنترل عملکرد داشـ بخش امکان  نیشـ
فرمان از مرکز  Local Mode. در حالت  شــودیم میفرمان به رله از مرکز کنترل تنظ

باشـد   Remote Modeدر حالت   . در صـورتی که این تنظیمشـود   یکنترل انجام نم
 امکان فرمان از مرکز کنترل فراهم است . 

 Phase Rotation  
ت  یکشـ میکه سـ يموارد در ت و جر یرله به درسـ ده اسـ و   یمولفه منف انیانجام نشـ

امکان وجود دارد که به صــورت نرم  نیامولفه مثبت به اشــتباه اندازه گیري شــود ،  
 فاز اصلاح شود .   یتوال يافزار

   Maximum Breaking Current   
 I maxرا قطع کند (  يمحدود انیجر تواندیم  دیقدرت ، کل  يها  دیاز کل ياریبسـ در

breakingخطا  انیدر هنگام عملکرد رله دقت شــود که دامنه جر  ســتیبا  ی) که م
  زریاز حد قابل قطع نباشد . در صورت استفاده از رله به عنوان کنترلر سکشنالا  شتریب
 در نظر گرفته شود .  LBSقابل قطع توسط  انیجر  ستیبا  یم زین
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خـش                              بـ در  و  ــت  اســ ــه  رل خـطــا  بــات  ثـ وج  مـ شــــکــل  ــه  ب وط  ربـ مـ ر  زیـ مــات  ظـیـ نـ تـ
(2.Records – F.R. Config) . قابل تنظیم است 

 Prefault Duration 
ــط رله این قابلیت وجود دارد که ــده توسـ ــکل موج هاي ثبت شـ زمان   مدت در شـ

Prefault توسط کاربر تنظیم شود.  شکل موج 

 Trig Recorder By  
کرد که ثبات شـکل موج رله بر اسـاس عملکرد اسـتارت    میتوان تنظ  یبخش م نیا در

تارت و تر  ایو   پی، تر کل موج  یحفاظت  يواحد ها پیهر کدام از اسـ ده و شـ فعال شـ
 کند . رهیذخ
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 معرفی توابع حفاظتی و نظارتی  
تند . نحوه عمکلرد این  (Protection G1.4)واحد هاي حفاظتی رله در بخش  ترس هسـ در دسـ

 واحد هاي حفاظتی به شرح زیر است : 

 (51)تابع حفاظتی جریان زیاد با مشخصه معکوس  
) با مشـــخصـــه معکوس Stage 2و   Stage 1دو تابع حفاظتی (شـــامل   HAFEZ 131در رله 

اسـتفاده شـده اسـت.   IEEEو   IECاسـتانداردهاي   هايیمنحناز   هاآنشـده اسـت. در   سـازيپیاده
 IEC  هايبر اســـاس اســـتاندارد.  اندشـــده  يگذارنام <S2 Iو   <S1 Iاین دو تابع حفاظتی با  

 .شودمیمشخصه زمان معکوس رله با رابطه زیر بیان  BS 142و  60255-3

1
op

Pickup

TMS kt
I

I

α

×
=
 

−  
 

 (3)  

سایر ضرایب است.    جریان حد عملکرد رله  IPickup، ضریب تنظیم زمانی و  TMSدر رابطه فوق  
 . شودمیتعیین )  2جدول ( از 

 

 IECمطابق استاندارد جریان زیاد معکوس  هايمشخصهضرایب ثابت   

Α k Type of Curve 

0.02 0.14 Normal Inverse 

1 13.5 Very Inverse 

2 80 Extremely Inverse 

1 120 Long Time 
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 با رابطه زیر بیان  IEEE Std C37.112بر اساس استاندارد  رله جریان زیاد  مشخصه معکوس  

 . شودمی

1
op P

Pickup

At B TDS
I

I

 
 
 

= + × 
  

−      

(4) 

و سایر ضرایب  و جریانی رله بوده    به ترتیب تنظیم زمانی  IPickupو    TDSدر رابطه فوق، ضرایب  
 .گرددمیزیر تعیین  )  3جدول (  از

 IEEEمطابق استاندارد جریان زیاد معکوس  هاي مشخصه ثابت ب ضرای 

P B A Type of Curve 
2.0938 0.1797 8.9341 Inverse 

2 0.491 19.61 Very Inverse 
1.2969 0.0339 0.2663 Short Inverse 

1 2.1859 5.6143 Long Inverse 
0.02 0.1140 0.0515 Moderately Inverse 

2 0.1217 28.2 Extremely Inverse 
1.5625 0.2136 0.4797 Definite Inverse 

 
تاندارد 1نکته ( ورت    IEC 60255-151, 2009): مطابق اسـ ه معکوس در صـ خصـ واحدهاي با مشـ

 يهارله، داراي مشـــخصـــه زمان ثابت هســـتند. در PickupGD=I/Iاز حد   تربزرگعبور جریان 
ط  کاررفتهبهجریان زیاد   ار متوسـ طح فشـ ودمیدر نظر گرفته  GD=20  معمولاًدر سـ که این   شـ

 نیز رعایت شده است. HAFEZ 131ویژگی در رله 
فراتر از اسـتانداردهاي مربوطه  )   3جدول ( و )   2جدول (    شـدهبیان): برخی مشـخصـات  2نکته (

ها در شـکل این نوع محنی  شـده اسـت.  سـازيپیادهبوده و بر اسـاس تجربه سـازندگان معتبر رله  
   )4(زمانی و جریانی این تابع حفاظتی به شرح جدول  تنظیم  محدوده زیر نشان داده شده است.

 است.
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 هاي اضافه جریان   انواع منحنی مشخصه رله  ) 27(   شکل



 ی و نظارت  یتوابع حفاظت یمعرف 
 

 59  
 

HAFEZ131 

   51محدوده تنظیم زمانی و جریانی واحد حفاظتی  

 

 (50)تابع حفاظتی جریان زیاد با مشخصه زمان ثابت یا آنی  
، <S1 Iزمان ثابت یا آنی تنظیم شـود. در توابع حفاظتی   صـورتبه  تواندمی  <<Iتابع حفاظتی 

S2 I>   وI>>  از الگوریتم دقیقی براي محاسـبه دامنه جریان اسـتفاده شـده اسـت که حتی در
 .نمایدمی گیرياندازه درستیبهجریان خطا نیز دامنه جریان را  dc مؤلفهحضور 

در  <<<Iدر صـورت نیاز با تنظیم زمانی ثابت) تحت نام  (یک واحد جریان زیاد با مشـخصـه آنی  
در تنظیم  ”Fast Mode“اسـتفاده شـده اسـت که در صـورت انتخاب گزینه   HAFEZ 131رله 

رله قادر به عملکرد  شــودمیکه باعث    رودمیرله، الگوریتمی براي محاســبه دامنه جریان بکار 
Sub-cycle   د.    ثانیهمیلی 14(زمان حدود تر از دو برابر مقدار تنظیمی) باشـ به ازاي جریان بیشـ

ه ا    کـارگیريبـ اد بـ ان زیـ ه جریـ اظتی رلـ هاین واحـد اهمیـت زیـادي در حفظ همـاهنگی حفـ   هـايرلـ
ده در حالت   تفاده شـ همچنان   Fast Modeبالادسـت دارد. لازم به ذکر اسـت که در الگوریتم اسـ

که عملکرد   Sampleو عملکرد بر اســاس   بردارينمونهو از   شــودمیدامنه ســیگنال محاســبه 
محدوده تنظیم زمانی و جریانی این  اسـت. نشـدهاسـتفاده،  کندمیپایدار رله را بسـیار ناپایدار  
 ) آمده است.5تابع حفاظتی نیز در جدول(

Step Range parameter 

I> 

 0.01   n~20In0.1I Ipickup 

- 

IEC Normal Inv 
IEC Very Inv 

IEC Extremely 
IEC Long Time 

IEEE Inv 
IEEE Very Inv 
IEEE Short Inv 

IEEE Long Time 
IEEE Moderate 
IEEE Extremely 

IEEE Def Inv 
 
 
 
 

Curve 

 0.001 0.01~10 TMS 
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 50تنظیم زمانی و جریانی واحد حفاظتی   

 

 (50N/51N)توابع حفاظتی اتصال زمین  
ــه معکوس بوده و بر مبناي   <Ioواحد   ــخص  -1  -5  یا)   2جدول (   -1 -5داراي مش

 زمان ثابت) هستند.(از نوع آنی  <<<Ioو   <<Io. بعلاوه واحدهاي  شودمیتنظیم )   3جدول ( 
است که با انتخاب آن قادر به عملکرد    ”Fast mode“مجهز به عملکرد    <<<Iنظیر    <<<Ioواحد  

 . باشدمی Sub-cycle صورتبه
کند که معادل با  توجه این اسـت که این واحد بر اسـاس جمع جریان سـه فاز عمل مینکته قابل

C+IB+IA=I03I  ًهســته اســت. ضــمناCT  کاررفته در حفاظت ترانســفورماتورهاي توزیع  هاي به
ــطح مقطع کوچکعموماً   ــباع کمی دارند.   درنتیجهبوده و  یداراي س   کهنحويبهولتاژ زانوي اش
ی با دامنه   عموماً ینوسـ باع  1500تا   250به ازاي عبور جریان سـ وندمیآمپر اشـ بنابراین در ؛  شـ

محدوده تنظیم زمانی و  اســتفاده شــده اســت.  CTاین رله از واحد پایدارســاز در برابر اشــباع 
 ) آمده است. 6جریانی این تابع حفاظتی در جدول(

 

  50Nو 51Nمحدوده تنظیم زمانی و جریانی واحد حفاظتی   

Step Range Parameter Function 
0.01 n~2In0.04I Ipickup 

I0> 

0.001 TMS           
0.01~10 TMS 

 

IEC Normal Inv 
IEC Very Inv 

IEC Extremely 
IEC Long Time 

IEEE Inv 
IEEE Very Inv 

Curve 

Step Range Parameter Function 
0.01   n~20In0.1I Ipickup I>> 0.001    0.001~999 sec time 
0.01  n~20In0.1I Ipickup I>>> 0.001      0.001~999sec time 
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IEEE Short Inv 
IEEE Long Time 
IEEE Moderate 
IEEE Extremely 

IEEE Def Inv 
0.01  n~4In0.02I Ipickup I0>> 0.001         0.001~100 sec Time 
0.01  n~4In0.02I Ipickup I0>>> 0.001        0.001~100 sec Time 

 

 (SEF)تابع حفاظتی تشخیص خطاي زمین حساس  
این واحد حفاظتی براي تشخیص خطاي زمین با حد تنظیم پایین کاربرد دارد . در صورتی که 
تر از   ت حد تنظیم بیشـ ود بهتر اسـ به میشـ جریان خطاي زمین از طریق جمع جریان ها محاسـ

د .    CTبرابر جریان نامی   0.1 ورتی که عملکرد با حد تنظیم پایین تر مورد نیاز اسـت  باشـ در صـ
ــت از  ــود .  2-3-2پنجره اي مطابق بخش   CTبهتر اس ــتفاده ش محدوده تنظیم جریانی و  اس

 زمانی این تابع حفاظتی به شرح زیر است.
 

   SEFمحدوده تنظیم زمانی و جریانی واحد حفاظتی  

 

 (46)منفی  مؤلفهحفاظتی خطاي نامتقارن مبتنی بر جریان   ابعت 
در انتهاي فیدر (با مقاومت    به فاز  است که خطاي فاز   شدهخطوط هوایی طولانی مشاهدهدر  

یست. این  ن  تشخیصحفاظت فیدر قابل)، توسط واحد جریان زیاد آنی رله  ي بزرگمحل خطا
 توان میبراي حل این مشکل  افتد. اتفاق مینیز  تأخیري  جریان زیاد  مشکل بعضاً در مورد واحد  

مراتب کمتري نسبت ملکرد بهمنفی استفاده نمود که داراي حد ع   مؤلفهجریان    تابع حفاظتی از  
فاز در  تواند براي تشخیص پاره شدن یکبعلاوه این واحد می  .باشد به واحد جریان زیاد فاز می

Step Range Parameter Function 
0.01  n~1In0.01I Ipickup I0>>SEF 0.01     0.1~100 sec Time 
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 فیدرهاي هوایی نیز بکار رود. 
ه معکوس  داراي <I2واحد  )  3جدول (    -1  -5یا  )   2جدول (   -1 -5  بوده و بر مبنايمشـخصـ

باشــد. لازم به ذکر اســت که زمان ثابت) می(از نوع آنی   <<I2بعلاوه واحد .  شــودمیتنظیم 
ــوند و در عوض تواننـد بهجریان حد عملکرد دو واحد مذکور می ــاس تنظیم شـ ــورت حسـ صـ

ــورت  افزایش یـابـد، جریـان حـد عملکرد بـه  Stabilizer-bIفـاز از حـد تنظیمی  چنـانچـه جریـان یـک صـ
 یابد.تطبیقی افزایش می

 
 
 
 
 
 
 

 46محدوده تنظیم زمانی و جریانی واحد حفاظتی  

Step Range Parameter Function 
  0.01 n~10In0.02I Ipickup I2> 0.001 0.01~1000 TMS 

 

IEC Normal Inv 
IEC Very Inv 

IEC Extremely 
IEC Long Time 

IEEE Inv 
IEEE Very Inv 
IEEE Short Inv 

IEEE Long Time 
IEEE Moderate 
IEEE Extremely 

IEEE Def Inv 

Curve  

  0.01 n~10In0.1I Ipickup I2>> 0.001 T     0.04~100 sec Time 
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 (49)حرارتی  باراضافهتابع حفاظتی  
حرارتی تجهیزاتی نظیر خط هوایی، کابل   سـازيمدلبراي   Thermal Overloadواحد حفاظتی  

  سـازي پیاده)  6و ترانسـفورماتور اسـت که بر اسـاس مدل نمایی تک ثابت زمانی مطابق رابطه (
ت. در این رابطه،  ده اسـ ودمیبرابر با جریان نامی تجهیز تحت حفاظت تنظیم  معمولاً θIشـ .  شـ

ــمناً ــاس رابطه ( K (Service Factor)پارامتر   ض ــودمی) تعیین 5بر اس  tripθ. در این رابطه، ش
درصـدي از دماي نامی اسـت که به ازاي آن بایسـتی این واحد حفاظتی فرمان تریپ را صـادر 

 نماید.
0.015 Temperature RiseService Factor θ= ×∆ (5) 

 
2 2

2
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𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)نمودار زیر زمان عملکرد این واحد حفاظتی را با فرض جریان اولیه صفر  = به   ( 0
 صورت ضریبی از ثابت زمانی حرارتی نشان می دهد .  
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ب   ب جریان نامی و محور عمودي زمان عملکرد بر حسـ ثابت  (محور افقی جریان تجهیز بر حسـ
 زمانی را نشان میدهد )

 محدوده تنظیمی پارامترهاي اضافه بار خط، کابل و ترانسفورماتور  

 
 

 (Demand Control)تابع حفاظت دیماند  
(یا جریان) مصرفی در مدت    معمولاً دیماند    توان  مقدار متوسط  با  دقیقه   15برابر 

بیشتر از مقدار    هاآن. مشترکین خصوصی بایستی دقت نمایند که دیماند مصرفی  شودمیتعریف  
در فیدر یا ترانسفورماتور    باراضافهزیرا علاوه بر اینکه ممکن است باعث ایجاد  ؛  قراردادي نباشد

با جریمه  توزیع،  با شبکه  توافق  از  عدول  به دلیل  ولتاژ در شبکه شوند،  افت  یا  توزیع  شبکه 
 Demandاز واحد حفاظتی به نام    HAFEZبنابراین در رله  ؛  ی نیز مواجه خواهند شدتوجهقابل

Control  .استفاده شده است 
که مشترك خصوصی برق از این واحد حفاظتی استفاده نماید تا جریمه مربوط   شودمیتوصیه  

به دیماند به وي تعلق نگیرد. براي این منظور چنانچه مقدار دیماند مصــرفی (متوســط جریان  
ه فاز در  د،  زمانمدتعبوري از هر سـ ترك باشـ تر از دیماند قراردادي آن مشـ این   تنظیمی) بیشـ

د   اظتواحـ ل    یحفـ دمیعمـ ایـ ه    نمـ ار بـ ان حـذف بـ ــاس آن فرمـ ه بر اسـ درفکـ اي) از پیش (  یـ هـ
فرمان تریپ این رله بایسـتی به فیدر بار منتقل شـود تا   دیگرعبارتبه.  شـودمیصـادر    شـدهتعیین

 با کاهش جریان مصرفی، دیماند را تا حد کمتر از مقدار توافقی با شرکت توزیع محدود نماید.
محاسبه دیماند و همچنین جریان حد عملکرد این واحد، کمتر   زمان مدتکه    شودمیتوصیه   

 از مقدار توافقی با شرکت توزیع تنظیم شود.

Step Range Parameter 
0.01 n~2In0.1I ɵI 

1 10~1000 sec hotτ 
0.001 0.8~1.5 K(service factor) 
1% 50%~150% alarmɵ  
1% 50%~150% tripɵ 
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میانگین جریان هر سه   ،منطق عملکردي تابع حفاظت دیماند بدین صورت است که 
براي هر سه فاز شود اگر این مقدار محاسبه شده  فاز در پنجره زمانی تعیین شده محاسبه می

شود. توجه شود که براي بیشتر از مقدار تنظیم شده باشد فرمان تریپ توسط رله ارسال می 
هاي هر سه فاز از مقدار تعیین شده بیشتر باشد  این تابع حفاظتی باید میانگین جریانعملکرد 

    تا فرمان تریپ  ارسال شود.  
 

 Demand Controlمحدوده تنظیم زمانی و جریانی واحد حفاظتی  

 

 
 

 (50BF)تابع حفاظتی تشخیص خرابی کلید قدرت  
ــتفاده  ــخیص عیب کلید قدرت اس ــودمیاین واحد حفاظتی براي تش ــورتبه  تواندمیو   ش   ص

 کنتاکتی یا جریانی عمل نماید.
ه   اظتی رلـ اي حفـ ه یکی از واحـدهـ انچـ د، واحـد   HAFEZ 131چنـ ایـ ــادر نمـ پ را صـ ان تریـ فرمـ

ودمیوارد عمل    (CBF)حفاظت خرابی کلید قدرت   جریان    ”CBF Delay“. چنانچه تا زمان شـ
ود (باید فازها کمتر   یهاز کل  يعبور یانجر T1تا زمان    عبوري از رله کمتر از مقدار تنظیمی نشـ

ــودمییاز مقدار تنظ ــمن اینکه    CBF)، منطق ش به همان کلید    Retrip  مجدداًعمل کرده و ض
ال   ودمیقدرت ارسـ اس آن    تواندمی،  شـ یک خروجی دیجیتال دیگر را نیز فعال نماید که بر اسـ

و از طریق ســیســتم اتوماســیون پســت، پیغام    )Modbusبه کمک بســتر مخابراتی رله (نظیر 
در صـورت امکان، فرمان تریپ را به کلید بالادسـت   توانمی. بعلاوه  شـودمیخرابی کلید مخابره  

 منتقل نمود.
 

Step Range Parameter 
0.01 n~1.5In0.1I pickupI 

1 1~60 min Demand Time 
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 محدوده تنظیمی زمانی تابع حفاظتی تشخیص خرابی کلید  

Step Range Parameter 
0.01 n~0.5In0.05I pickupI 

1 50~250 msec Time Delay 
 

 (46BC)تابع حفاظتی تشخیص قطع سیم  
 :اتفاق بیفتد  فازیکخطاي قطع در اثر عوامل زیر ممکن است 

 .شودمیکه گاهی منجر به خطاي امپدانس بالا   فازیکپاره شدن هادي    -
 انشعاب.حفاظت ترانسفورماتور توزیع یا حفاظت سوختن فیوز   -
شـود یک پل آن باز باشـد و دو پل دیگري که باعث    قطع کنندهاشـکال کلید قدرت یا هر نوع   -

 )Pole discordanceدیگر بسته باشد (معروف به خطاي 
 از:  اندتبعات ناشی از رخداد این خطا عبارت 

 يهارلهبا پاره شـدن هادي و برخورد به زمین خشـک (تشـکیل خطاي امپدانس بالا)،   •
EF  و حتیSEF   موجود در شبکه توزیع قادر به تشخیص اتصال کوتاه نیستند. لیکن

ــکلات ایمنی نظیر   تواندمیجریان عبوري از محل خطا  ازآنجاکه یا    گرفتگیبرق مشـ
 ایجاد نماید، تشخیص و قطع آن از اهمیت بالایی برخوردار است. سوزيآتش

سـمت فشـار ضـعیف   فازیکترانسـفورماتور توزیع، ولتاژ   فشـارقويسـمت    فازیکبا قطع   •
بت به نول  تقریباً ف  تقریباًبرابر با مقدار نامی بوده و ولتاژ دو فاز دیگر نسـ برابر با نصـ

ــل به  ــت موتورهاي الکتریکی متصـ ــت. در چنین حالتی ممکن اسـ مقـدار نامی اسـ
 فازهایی که افت شدید ولتاژ دارند، آسیب ببینند.

که بارهاي موتوري در آن زیاد باشد، ممکن است   ياشـبکهدر   فازیکدر صـورت قطع  •
 شبکه شود. باریکپ در فازهاي سالم در شرایط   باراضافهباعث  

ــفورماتور   فازیکقطع   • ــت در ترانسـ ــبکه ممکن اسـ باعث رخداد پدیده    بارکمدر شـ
ود (چنانچه  طفرورزنانس شـ محل قطع   وبین ترانسـفورماتور   طول کابل فشـار متوسـ

 .)متر است 20حدود  ، بیش از فازیک
الم   فر بوده و جریان دو فاز سـ به هنگام رخداد این خطا، جریان عبوري از فاز معیوب برابر با صـ

. در این شـرایط، دامنه  دارنددرجه 180 فازاختلافاز محل قطع پارگی سـیم به بعد، با یکدیگر  
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با کمک رله    درنتیجهصــفر بوده و   مؤلفهبیشــتر از مقدار   مراتب  بهمنفی شــبکه   مؤلفهجریان 
به رخداد خطا پی برد.  توانمی  EFمنفی با دقت بهتري نسـبت به رله    مؤلفهتشـخیص جریان 
ی ترانســـفورماتور یا فیدر تحت  نام یاناز جر منفی بر اســـاس نســـبتی  مؤلفهالبته رله جریان 

رطبهحفاظت ( تر از حدود    شـ د) تنظیم   CT  برابر جریان نامی 0.1اینکه بیشـ ودمیباشـ . براي  شـ
مثبت عبوري از رله را   مؤلفهمنفی به جریان   مؤلفهنسـبت جریان  توانمیبهبود دقت این رله، 

ــت و در رله   Broken conductorکرد که به واحد حفاظتی   گیرياندازه از    HAFEZمعروف اس
 آن استفاده شده است.

عاب یا هر   ر انشـ ل کات اوت فیوز سـ  قطعنوع زمان عملکرد این رله باید بیش از زمان قطع/وصـ
باشـد. اگر هیچ قطع کننده تکفازي در بالاتر  )  ايتیغهپل یا   تک  سـکسـیونر (نظیر  تک فازکننده  

،  تک فازبکار نرود (یا یک قطع کننده    محل نصــب رله حفاظت ترانســفورماتور یا انشــعاباز 
نسـبت به محل نصـب رله حفاظت فیدر را قطع  دسـتپایینزیادي از بارهاي شـبکه    نسـبتاًبخش  

ي حفاظت ترانســفورماتور توزیع، انشــعاب فیدر فشــار متوســط و برا یتنظیممقدار ،  )کندینم
است تا در اثر  ثانیه   6و   4،  5ابتداي فیدر فشار متوسط (در پست فوق توزیع) به ترتیب برابر با  

موتور بزرگ  اندازيراه،  فورماتورجریان هجومی ترانسـاه نامتقارن در شـبکه، رخداد اتصـال کوت
بارهاي سـرمایشـی و غیره عملکرد نابجا نداشـته باشـد و   زمانهم اندازيراهو حتی پدیده    تک فاز

ت که زمان   T+2و   T+1  ،Tبه ترتیب    هايزمانالا  ب اسـ ثانیه  100حدود  برابر با   Tثانیه مناسـ
ــیه   ــودمیتوص ــل   زمانمدت(معادل با   ش ــومین فاز  اعمال مانور قطع/وص یا  کات اوت فیوز  س

ــتر مذکور زمان مانور  حداکثر  . اگر )تک فازجداکننـده   باید تنظیم این   ،انجـامدیمبه طول بیشـ
، براي  تک فازلازم به ذکر اسـت که چنانچه پس از وصـل دو فاز جداکننده  رله نیز افزایش یابد.  

باشـد، براي جلوگیري از آسـیب به   برزماناتصـال فاز سـوم مشـکلی وجود داشـت که رفع آن  
ــرفبـارهـاي موتوري، حفظ کیفیـت توان   ، جلوگیري از وقوع پـدیـده فرورزنـانس و کننـدگـانمصـ

یه  اکیداًغیره،   ودمیتوصـ ه   شـ کل، هر سـ ود و پس از رفع مشـ ال دو فاز دیگر نیز جدا شـ که اتصـ
 زمانی کوتاهی بسته شود.  بافاصلهفاز  

داراي    1I/2I = 0.5این واحد براي حفاظت ترانسـفورماتور توزیع بکار رود، تنظیم  کهدرصـورتی
بکه بالادسـت اسـت.  یم در شـ اسـیت کافی براي تشـخیص خطاي پارگی سـ در صـورت   ضـمناًحسـ

. زمان عملکرد این شــودمیتوصــیه    0.3تا   0.2اســتفاده از آن براي حفاظت فیدر، تنظیم بین 
واحد بایسـتی بیشـتر از زمان رفع خطاي شـبکه باشـد تا با عملکرد نابجا در اثر رخداد خطاي 

 نامتقارن در شبکه بالادست مواجه نشود.
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براي جلوگیري از عملکرد نابجا در جریان خطاي کوچک (به دلیل افزایش نسـبت سـیگنال به 
ــرط عملکرد واحد حفـاظتی   ــت که جریان   46BCنویز در این حالت)، شـ مثبـت  مؤلفـهاین اسـ

دار    تربزرگ ــداز مقـ اشـ دار    تنظیمی بـ ه مقـ امی    0.1آن،    فرضپیشکـ ان نـ فرض   CTبرابر جریـ
  .شود  می

افظ   ه حـ د   131در رلـ ادي ، واحـ اره شـــدن هـ ــخیص پـ د تشـ ه منظور بهبود عملکرد واحـ بـ
Advanced Broken Conductor   ــت . این واحـد بر مبنـاي تغییرات ــده اسـ در نظر گرفتـه شـ

بت بت جریان مولفه منفی به مولفه مثبت  1I/2I نسـ ورتی که نسـ ت و در صـ عملکرد خواهد داشـ
تغییرات داشــته   )Pickup) 1I/2Iمیلی ثانیه ، بیشــتر از حد عملکرد 400در بازه زمانی کمتر از 

باشـد این واحد حفاظتی فعال می شـود و در صـورتی که نسـبت جریان مولفه منفی به مولفه  
ــتر از حـد عملکرد بـاقی بمـانـد پس از مـدت زمـان تـاخیر   ــطح بیشـ مثبـت کـاهش نیـابـد و در سـ

 تنظیمی عملکرد خواهد داشت . 

 46BCمحدوده تنظیم زمانی و جریانی واحد حفاظتی  

 

 تابع نظارت بر عمر کلید  
  به هنگام صـدور آلارم و   ینگ محفظه قطع و مکانیزم فرمان کلید قدرتمانیتوراز این تابع براي 

 داراي توابع زیر است:شود و استفاده میسرویس کلید قدرت  زمان فرارسیدن 

 ردگی کنتاکت قوسوشمارنده مربوط به خ 

تعداد،   ازاینپستعداد محدودي قطع نمایند.   بهرا   اتصــال کوتاهجریان اســت   کلید قدرت قادر
کلید محفظه قطع ، بایستی تعمیر اساسی بر روي  Arcing contacts احتمالی  به دلیل خوردگی

ــود و در کلیـد   منظور تعیین تعـداد دفعـات  بـه  مربوطـه تعویض گردد.  Bottleبـایـد    خلأانجـام شـ
توسـط    کلید)  فرسـودگی(منحنی   Breaker wear curve معروف به  منحنیمجاز قطع جریان، 

ازنده کلید قدرت داده می رکت سـ ود که نمونهشـ کل (  اي از آن شـ اهده می) 29شـ ود. بر مشـ شـ

Step Range Parameter 
0.01 0.05~1 I2/I1 
0.01 n1In~0.05I pickupI 
0.01 0.2~999 sec opT 
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بار قطع  20را به تعداد   کیلو آمپر 16جریان خطاي   تواندمیکلید قدرت  اســـاس این منحنی،  
ــت جریان نامی  این نماید. بعلاوه    بار 10000از آن را به تعداد  کمتر و  آمپر    630کلید قادر اس

دوره، بایسـتی تعمیر اسـاسـی بر روي   ازاینپس  بدون نیاز به تعمیر اسـاسـی، قطع یا وصـل نماید.
ــود.   ــتی چهـار مقـدار فوق کلیـد انجـام شـ ــتفـاده از این تـابع نظـارتی بـایسـ الـذکر در رله  براي اسـ

HAFEZ 131 .تنظیم شود 
متناظر با جریان  محفظه قطع آن را    شـدهسـپريعمر  توانبر اسـاس منحنی فرسـودگی کلید می

ــبه نمود.  جریانلحظه قطع  عبوري در  ــمناً بهمحاس ــحیح این واحد لازم ض منظور عملکرد ص
قدرت استفاده  کلیدکنتاکت کمکی هاي دیجیتال رله براي تعیین وضعیت  است یکی از ورودي

ود ت که عمر محفظه قطع در هر فاز به.  شـ بهلازم به ذکر اسـ ده و در منوي  طور مجزا محاسـ شـ
Measurement مشاهده است.قابل 

 

 
 وابستگی تعداد مجاز قطع کلید قدرت بر اساس جریان عبوري  ) 29(   شکل

 کلیدفرمان شمارنده دفعات عملکرد مکانیزم   

ورودي   صـورتبهکه (کنتاکت کمکی کلید   تعداد دفعات عملکرد کلید قدرت بر اسـاس وضـعیت
شود، پیغام  از حدي بیشتر  باشد. چنانچه این تعداد  می  شمارشقابل شود)میدیجیتال وارد رله  

هاي متحرك  شـود که به معناي لزوم سـرویس مکانیزم فرمان کلید و سـایر بخشآلارم صـادر می
 جریان عبوري از کلید اهمیتی ندارد. ،در این حالت است. ضمناً
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ت که تعداد عملکرد مجاز برابر با حداقل مقدار بین دو حالت زیر در نظر گرفته  لازم به ذکر اسـ
 :شودمی

 تعداد مجاز قطع/وصل مکانیزم عملکرد کلید •
 تعداد مجاز قطع/وصل محفظه قطع کلید (در جریان کم) •

 
 :زیر است  هايبخشکلید قدرت شامل    شمارنده تعداد عملکرد مکانیزم فرمان

. مقدار اولیه  کندمیرله شـروع به کار  اولیه  از لحظه تنظیم   Count1شـمارنده به نام    - 1
این شــمارنده قابل تنظیم بوده و با هر بار عملکرد کلید یک عدد به مقدار شــمارنده  

 .شودمیافزوده  
منوي  از طریق    ضمناً اگر.  یابد نیز با هر بار عملکرد کلید افزایش می  Count2شمارنده    - 2

CB Monitor > Clear Op. Cycle?  اگر یا    شودصادر    ریست کردن شمارنده، فرمان
، برابر با  Count2مقدار متغیر   این صورت، در  نمایدتغییر    Count1مقدار اولیه پارامتر 

Count1  شودمیدر نظر گرفته . 
 CBو تحت نام    شـدهمحاسـبه Count2و   Count1، اختلاف Measurementدر منوي   - 3

Op. Cycles""    شودمینمایش داده. 
 
 

 محدوده تنظیمی تابع نظارت بر عملکرد کلید  

 
Step Range Parameter 

1 200~2500 A Inormal 

1 1~500 Number I 
normal(1000) 

1 5~63 (kA)scI 
1 1~1000 scNumber of I 

1 0~99 CB Interrupter 
Age(%) 
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 تابع کنترلی وصل مجدد کلید 
 مقدمه

ــل مجدد کلید براي برق   ــبکه پس از رخداد خطاي گذرا در وص ــریع ش دار کردن س
تفاده قرار می ال کوتاه گذرا در خطوط هوایی مورد اسـ بکهگیرد. اتصـ امل  هاشـ ي توزیع عمدتاً شـ

  :موارد زیر است
 در اثر اتصال کوتاه دو سر مقره ناشی از:طاي فاز به زمین خ  - 1

 پایه یا زمین مجاور آنبرخورد صاعقه به هادي خط یا   •
 پرندگان یا حیوانات یا شاخه درختان برخورد •
 آلودگی سطحی در حضور رطوبت محیط •

 :خطاي فاز به فاز ناشی از  - 2
 هايهادبال یا شاخه درختان بین  بزرگقرار گرفتن پرندگان   •
 به هم در اثر وزش باد  هاهاديبرخورد  •
 طولانی شدن خطاي فاز به زمین و دیونیزه شدن هواي اطراف •

 شود که فقط در خطاي فاز به زمین یا فاز به فاز، وصل مجدد انجام شود.لذا توصیه می
اتصـال کوتاه دو فاز به زمین و شـود که به هنگام رخداد به دلایل زیر توصـیه می دیگرعبارتبه

 رله وصل مجدد عملکرد نداشته باشد:سه فاز  
از نوع خطاهاي دائمی هســتند که در صــورت    زیاداحتمالبه  هاکوتاهاین نوع اتصــال  •

 ناموفق خواهد بود.  معمولاًوصل مجدد    هاآنوقوع 
رایط • ال کوتاه دامنه بز در این شـ ته و عبور چندباره جریانجریان اتصـ خطا  رگی داشـ

 .شودمی هاآنباعث آسیب به تجهیزات شبکه توزیع و کاهش عمر 
متفاوتی دارند که توصـیه می شـود واحد خطاهاي فاز به زمین و فاز به فاز نیز مشـخصـه هاي  

 وصل مجدد بین دو نوع خطا نیز تمایز قائل شود :
 اغلب خطاهاي گذرا مربوط به اتصال کوتاه فاز به زمین است.

براي ایجاد نوترال مصنوعی از ترانسفورماتور زمین هاي فوق توزیع  کیلوولت پست 20در سمت 
کمتر  فوق توزیع جریان عبوري از ترانسـفورماتورهاي  در این حالت   بنابراین؛ اسـتفاده شـده اسـت

وصــل مجدد ناموفق و عبور مجدد جریان خطا   درنتیجه ،بوده و    هاآنجریان نامی  برابر   0.6از 
 وجود ندارد.  خطاي فاز به فازاین شرایط براي   کهدرحالی. شودنمی  هاآنباعث آسیب به 
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ــل مجدد در خطاي فاز به زمین تنش  ــورت وص ــودنمیبه کلید قدرت وارد   چندانیدر ص . ش
ــه فـاز  کـه در خطـاي  درحـالی ــپريفـاز بـه فـاز یـا سـ ــده محفظـه قطع کلیـد قـابـلعمر سـ توجـه  شـ

 باشد.می
 

 منطق عملکردي واحد رکلوزر  
در رله حافظ به منظور بهبود عملکرد واحد وصـــل مجدد ، این امکان در نظر گرفته 
شده است که واحد وصل مجدد بسته به نوع خطا عملکرد تطبیقی داشته باشد لذا دو مجموعه  
تنظیم براي واحد وصـل مجدد توسـط کاربر صـورت می گیرد که یک مجموعه مربوط به خطاي 

هســت . در صــورتی که رله ، خطا را فاز به زمین تشــخیص    (Phase to Ground)فاز به زمین 
 Other)دهد از این مجموعه تنظیمی اســتفاده می کند و مجموعه دوم به ازاي ســایر خطا ها  

Fault Type)   اســتفاده می شــود. همچنین در مجموعه تنظیمی ســایر خطا ها نیز این امکان
ــل مجـدد را بـه خطـاي فـ  Phase to Phase Fault)از بـه فـاز  وجود دارد کـه عملکرد واحـد وصـ

Type)    .محدود کرد 
ــخیص   ــخیص خطاي فاز به زمین و عملکرد تابع حفاظتی تش ــتی توجه نمود که بین تش بایس

ــال زمین تفـاوت وجود دارد. به به هنگـام وقوع خطـاي دو  50N/51Nدیگر واحدهاي  عبـارتاتصـ
ــبـاع یمفاز به زمین نیز عمـل   ــدید عبوري به دلیـل اشـ نیز   CTکننـد و همچنین در خطـاي شـ

هاي فوق و رخداد خطاي بین حالت  حدهاي مذکور عمل نمایند. لذا رله حافظممکن اســـت وا
 شود.فاز به زمین در شبکه تمایز قائل می

بکه با نوترال ایزوله یا زمین شـده با امپدانس بالا که امکان تشـخیص خطا توسـط  ي هارلهدر شـ
ــل مجـددبه   جریانی وجود ندارد، نیـاز ــدمین  تک فازپس از رخداد خطـاي  وصـ . در چنین  باشـ

شود .( مجموعه تنظیم خطاي به ازاي خطاي فاز به فاز انجام  فقط   تواندمیحالتی وصل مجدد 
ــایر فاز ها به خطـاي فاز به فاز محـدود  فاز به زمین غیر فعـال بوده و مجموعه تنظیم خطـاي سـ

 شود )
ــه فـاز کـه عملا بـه طورمعمول از نوع گـذرا نبوده و ثـانیـا دامنـه در خطـاي دو فـاز بـه زمین یـا سـ

توان وصــل مجدد را فقط به یعنی می؛  ها بزرگ اســت، نیاز به وصــل مجدد نیســتجریان آن
در خطـاهـاي فـاز بـه زمین و فـاز بـه فـاز نیز   هنگـام وقوع خطـاي فـاز بـه زمین یـا دو فـاز انجـام داد.

ــریع عمر کلید حد مجاز جریان قطع براي   ــود به منظور جلوگیري از کاهش س ــیه می ش توص
کلید تعیین شـود و در صـورتی که جریان بیشـتر از حد مجاز کلید شـد ، واحد وصـل مجدد قفل 
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 شـود و پس از عملکرد رله و باز شـدن کلید ، دیگر فرمان وصـل کلید صـادر نشـود. در رله حافظ

 قابل تنظیم است.  Block Currentپارامتر حد مجاز جریان، با عنوان 
 

Fuse Saving 
تفاده از    ط ، اسـ ار متوسـ ل مجدد در فیدر هاي فشـ یکی دیگر از کاربرد هاي واحد وصـ

است . در شبکه هاي فشارمتوسط متداول است که حفاظت    Fuse Savingاین واحد به منظور  
عاب ها خطاي  ورتی که در یکی از انشـ ود . در صـ ط فیوز انجام می شـ بکه توسـ عاب هاي شـ انشـ
گذرا رخ دهد با عملکرد فیوز خطا برطرف می شــود بدین ترتیب تا زمان نصــب فیوز جایگزین 

عاب بی برق باقی می ماند . در روش  هدف این اسـت که خطاي گذرا قبل از   Fuse Savingانشـ
عملکرد فیوز ، توسـط واحد هاي آنی با تنظیم پایین رله تشخیص داده شده و قطع شود و پس  

ا برقدار کند . در این صــورت بدون ســوختن  از آن واحد وصــل مجدد عمل کرده و کل فیدر ر
فیوز و بی برقی طولانی مدت انشــعاب، خطا رفع می شــود . در صــورتی که خطا گذرا نباشــد  
وصــل مجدد موفق نخواهد بود لذا می بایســت اجازه دهیم تا این مرحله فیوز عملکرد داشــته  

و فیوز ، انشـعاب خطادار  باشـد پس می بایسـت واحد هاي آنی با تنظیم پایین رله قفل می شـود 
 را قطع می کند .

ــت ، واحد هاي آنی رله به  Fuse Savingبراي انجام  ــده اس که در رله حافظ در نظر گرفته ش
  (Number of Fuse Saving Operation)ازاي تعـداد قـابـل تنظیمی از عملکرد واحـد هـاي آنی  

 <<<Iاجازه عملکرد دارند و با اتمام تعداد عملکرد هاي سریع ، واحد هاي آنی رله (واحد هاي  

>>>0, I قفل می شـود و عملکرد ندارند . این قفل شـدن تا اتمام تعداد شـات هاي وصـل مجدد (
 (هر کدام که زودتر رخ دهد) ادامه می یابد .  Reclaim Timeو یا زمان 

ــتفـاده از   ــورتی کـه نیـازي بـه اس ــت تعـداد   Fuse Savingدر ص وجود نـدارد می بـایس
ــود و بـدین ترتیـب  واحـد   No Fuse Saving Operationعملکرد هـا بر روي   تنظیم ش

 ) قفل نمی شوند و عملکرد خواهند داشت . 0I>>> , I<<<هاي آنی رله (واحد هاي 
 

Hot Line Mode 
در شــبکه هاي فشــار متوســط متداول اســت که در هنگام انجام تعمیرات خط گرم         

(Hot Line Mode)   د و تنظیم ته باشـ ده و عملکرد نداشـ ل مجدد قفل شـ ت واحد وصـ می بایسـ
ــافه جریان را کاهش دهند . در رله حافظ در  Hot Lineنیز با فعال کردن   واحد هاي آنی اضـ
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ل مجدد قفل رله  ود و تنظیم واحد هاي آنیواحد وصـ مطابق تنظیمات    I>> , I)0(<<می شـ
 اصلاح می شود .    Hot Lineدر منو 

 
Inhibit Time     

قابل    زماناز مدت  ی وصــل مجدد لازم اســت خطا پسبراي فعال شــدن تابع حفاظت 
ــورتبـهکـه    رخ دهـدکردن فیـدر تحـت حفـاظـت    داربرق از    Inhibit Timeتنظیم    فرضپیش  صـ

. در این حالت چنانچه خطاي اتصال کوتاه در زمان کمتر از یک شودمیبرابر با یک ثانیه فرض 
  منزلهبهصفر از مقدار مجاز اتفاق بیفتد،   مؤلفهثانیه پس از تجاوز جریان یکی از فازها یا جریان  

Switch on to fault   لذا نباید عمل وصــل مجدد در چنین حالتی انجام شــود تلقی شــده و
این پارامتر برابر با صـفر تنظیم شـود، به معناي عدم لحاظ   کهدرصـورتی.  شـود)قفل می  ریکلوزر(

 .باشدمیکردن این ویژگی  
 
 

Reclaim Time 
منطق ریسـت شـدن رکلوزر بدین صـورت اسـت که اگر پس از عملکرد حداقل یکی از   

Shot    ا ان تنظیمی برابر بـ دت زمـ ا مـ ابع رکلوزر، تـ اي تـ ک از توابع  Reclaim Timeهـ ، هیچ یـ
وند. به عبارت  مارنده هاي تابع رکلوزر ریسـت می شـ حفاظتی رله فعال نشـود در اینصـورت شـ
دیگر پس از این مدت چنانچه اتصال کوتاه جدیدي در شبکه ایجاد شود، تابع رکلوزر مجددا از  

Shot 1    ایـد. تنظیم ــل مجـدد کلیـد می نمـ ه وصـ ــروع بـ معمولا بزرگتر از    Reclaim Timeشـ
 هاي زیر توجه کنید:به مثال بیشترین زمان مرده تنظیم شده در رله در نظر گرفته می شود.

 
ود. و تنظیمات مربوط به آن نیز  :توجه عیت کلید وایرینگ شـ براي رکلوزر باید وضـ

عیت کلید باید واردبر روي ورودي ود. براي تنظیم وضـ خص شـ  هاي دیجیتال رله مشـ
ــعیت کلید را به هر ورودي منوي ــده و وض هاي کدام از وروديهاي  دیجیتال رله ش

دیجیتال مورد نظر اختصـــاص داد. به عنوان مثال شـــکل زیر وضـــعیت کلید را به 
 دهد.افزار حافظ نشان میبا استفاده از نرم 131رله  1ورودي دیجیتال  
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 تنظیم وضعیت کلید بر روي ورودي دیجیتال  ) 30(   شکل

 
در کلوزر مسـدود شـود براي اینکار کافی اسـت گاهی اوقات لازم اسـت که عملکرد ر

قرار    Blockingهـاي دیجیتـال رلـه عملکرد آن ورودي دیجیتـال را بر روي  وروديمنو  
 را علامت بزنیم این فرایند در شکل زیر نشان داده شده است. رکلوزداده و تابع ر

 
 واحد رکلوزر بر روي ورودي دیجیتال Blocking  تنظیم وضعیت ) 31(   شکل

 
 1مثال  •

ثانیه قرار   10و   5بر روي   به ترتیب واحد رکلوزر  و شـات دوم فرض کنید شـات اول 
تنظیمات   نحوه .ثانیه تنظیم شـده اسـت 20آن  Reclaim Timeو زمان   اندداده شـده

 در جداول زیر آمده است. 1مثال  
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 براي خطاي تکفاز به زمین   تک شات واحد رکلوزر تنظیم 

 
Dead Time(sec) Dead Time PhG Enable 

5 Enable Shot1 
10 Enable Shot 2 
- Disable Shot 3 
- Disable Shot 4 

 

 براي سایر خطاها  تک شات تنظیم واحد ریکلوزر  

 

 
 Dead(پس از پنج ثانیهشده و    استارتبا وقوع خطاي تکفاز به زمین واحد رکلوزر  

Time( دهد عمل وصل مجدد را انجام می 
خطایی رخ  Reclaim Timeمدت زمان    طول در ، پس از وصل مجدد اگر  

از شات اول شروع می    شودمی، واحد رکلوزر ریست  ندهد و در صورت وقوع خطا 
 کند. 

Dead time(sec) Dead Time Other fault type  
Disable 

- Disable Shot1  
- Disable Shot 2 
- Disable Shot 3 
- Disable Shot 4 
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عملکرد رکلوزر در صورتی که خطا پس از شات اول از شبکه پاك سازي شده    ) 32(   شکل

 د باش

 
خطایی رخ   Reclaim Timeپس از وصل مجدد، در طول مدت زمان   اگر 

هنوز خطا پاك  دوم  اگر پس از وصل مجدد  شود،  واحد رکلوزر وارد شات دوم می  دهد
 شده و عمکلرد ندارد.  Lockoutسازي نشده باشد رکلوزر 

 
 عملکرد رکلوزر دو شات در صورتی که خطا از شبکه رفع نشده باشد  ) 33(   شکل

 
ه    ه بـ ا توجـ د بـ ــخیص دهـ اي دیگر را تشـ ا خطـ از و یـ اي دوفـ ه خطـ اگر رلـ

ــده و عملکردي   Lockoutواحد رکلوزر   )5تنظیمات واحد رکلوزر مطابق جدول ( شـ
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   ندارد.

 
 عدم عملکرد رکلوزر به ازاي سایر خطاها     ) 34(   شکل

 محدوده تنظیمی واحد رکلوزر  

 

 

 ROCOF (Rate of Change of Frequency) (81R)تابع  
ها ، اســتفاده از نرخ تغییرات    DGیکی از متداول ترین روش هاي تشــخیص جزیره اي شــدن 

در رله      ROCOFفرکانس براي تشــخیص جدا شــدن مولد از شــبکه اســت . واحد حفاظتی 
حافظ به این منظور پیاده سـازي شـده اسـت . براي عملکرد این تابع می بایسـت ولتاژ فاز به فاز 

ولتاژ متصـل دامنه و یا فاز به زمین به ورودي ولتاژي رله وصـل شـود . دقت شـود در صـورتی که 
کمتر باشـــد این واحد حفاظتی واحد حفاظتی  Under Voltage Blockبه رله ، از حد تنظیم 

 قفل می شود .     
واحد حفاظتی در نظر گرفته شده است و این امکان    4به منظور بهبود کار با این تابع حفاظتی ،  

 این واحدهاي حفاظتی عملکرد داشته باشند.  وجود دارد که بسته به جهت تغییرات فرکانس ،
 

Step Range Parameter 
0.01 0.3~600 sec Shot(sec) 
0.1 1~1500 sec Reclaim Time (sec) 

0.01 0~100 sec Inhibit Time (sec) 
0.1 1~50 Block Current(kA) 
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 : باشد   (افزایش فرکانس) در صورتی که جهت تغییرات فرکانس تنظیمی مثبت
   ، شده  گیري  اندازه  فرکانس  که  شود  می  فعال  زمانی  حفاظتی  فرکانس  واحد  از 

بیشتر شود و شیب تغییر فرکانس نیز   (Frequency Limit Max)  ماکزیمم تنظیمی
)مثبت باشد و نرخ تغییرات فرکانس نیز از حد تنظیمی 

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑖𝑖

 . بیشتر باشد  (
 

 
maxf f>

| |f ROCOF
t

∆
>

∆

( )fSlope positive
t

∆
=

∆

   

    

blockV V>

 
 در شیب تغییرات مثبت فرکانس    ROCOFمنطق واحد حفاظتی   ) 35(   شکل

 
 

 :باشد    (کاهش فرکانس)  در صورتی که جهت تغییرات فرکانس تنظیمی منفی
ــده ، از فرکانس    ــود که فرکانس اندازه گیري شـ واحد حفـاظتی زمانی فعـال می شـ

شـود و شـیب تغییر فرکانس نیز  کمتر (Frequency Limit Min)   مینیمم تنظیمی
)منفی باشد و نرخ تغییرات فرکانس نیز از حد تنظیمی 

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑖𝑖

 بیشتر باشد . (

 
 در شیب تغییرات منفی فرکانس    ROCOFمنطق واحد حفاظتی   ) 36(   شکل

 

    

 

blockV V>

minf f<

| |f ROCOF
t

∆
>

∆

( )fSlope negative
t

∆
=

∆
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صـــرفنظر از جهت تغییرات فرکانس عملکرد البته این امکان نیز وجود دارد که واحد حفاظتی  
ــد . در این حالت   ــتـه باشـ ــرط هاي نرخ تغییرات فرکانس  داشـ )همچنـان شـ

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑖𝑖

و ماکزیمم         (
(Frequency Limit Max)  و مینیمم(Frequency Limit Min)   فرکانس تنظیمی می بایسـت

  برقرار باشند .

  ROCOFمحدوده تنظیم حفاظتی   

Step Range Parameter 
1 10~100 Under Voltage Block(%) 

0.1 0.1~10 df/dt 
0.01 0.01~60 Delay(sec) 
0.01 50~53 Freq.limit Max(Hz) 
.01 47~50 Freq.limit Min(Hz) 

 

 )37تابع حفاظتی کاهش جریان ( 
بار موتور به خصــوص در موتور هاي با بار   کاهشاین واحد حفاظتی براي تشــخیص   

ــودهـاي خـازنی  چنین حفـاظـت بـانـکو همثـابـت   ــتفـاده می شـ منطق عملکردي این واحـد    .اسـ
ورت  حفاظتی  ه فازبه صـ ه فاز از جریان حد تنظیمی   سـ ورتی که جریان هر سـ ت و در صـ اسـ

(Ith)   کمتر باشـــد این واحد فعال شـــده و با توجه به تاخیر تنظیمی(Delay)  عملکرد خواهد
ــت ــود که به منظور عدم عملکرد واحد حفـاظتی کاهش جریان در هنگـامی که داشـ . توجه شـ

ده   دود کننده نیز در منطق رله در نظر گرفته شـ ت یک جریان مسـ بریکر مدار را قطع کرده اسـ
) سـه ناحیه نشـان 35در شـکل(جاي این واحد حفاظتی جلوگیري نماید.  اسـت تا از عملکرد نابه

ه عملکرد احیـ نـ آبی)داده شــــده  ه  احیـ دم عملکرد(نـ عـ ه قرمز)،  احیـ اهش    (نـ ابع کـ تـ و بلاك 
 دهد.ا نشان میر (ناحیه خاکستري)جریان
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 نواحی سه گانه عملکرد، عدم عملکرد و بلاك واحد حفاظتی کاهش جریان     ) 37(   شکل

 
 

 محدوده تنظیم زمانی و جریانی تابع حفاظتی کاهش جریان   

Step Range Parameter 
0.01 n~10In0.1I pickupI 
0.01 0.1~100 sec Delay(sec) 

 

 )59تابع حفاظتی اضافه ولتاژ فازي ( 
کاربرد به شـبکه   DGاین واحد حفاظتی براي تشـخیص اضـافه ولتاژ به خصـوص در محل اتصـال 

ــط   عملکرددارد . براي  این واحد حفـاظتی می توان ولتـاژ فاز به فاز و یا ولتاژ فاز به زمین توسـ
PT   به ورودي اندازه گیري ولتاژ متصــل شــود . در رله حافظ دو واحد حفاظتی آنی با تاخیر و

 حد عملکرد قابل تنظیم براي حفاظت اضافه ولتاژ در نظر گرفته شده است .
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   محدوده تنظیم حفاظت اضافه ولتاژ فازي 

 

 ) 59Nتابع حفاظتی اضافه ولتاژ مولفه صفر ( 
به خصوص در شبکه هاي زمین نشده کاربرد    اضافه ولتاژ زمین این واحد حفاظتی براي تشخیص  

از    .دارد   نوترال  اندازه گیري ولتاژ  اینکه براي  مثلث باز    -هاي با روش ستاره   PTبا توجه به 
توسط رله اندازه گیري می شود    V*3)0(ولتاژ باقیمانده    ،   استفاده می شود )15(مطابق شکل  

در رله حافظ دو واحد حفاظتی  معیار عملکرد این واحد حفاظتی است .  V*3)0(و ولتاژ باقیمانده  
این واحد حفاظتی با توجه اژ زمین در نظر گرفته شده است . آنی براي عملکرد واحد اضافه ولت

 و تاخیر آن عملکرد خواهد داشت . ولتاژ مولفه صفربه حد تنظیمی براي 

 محدوده تنظیم حفاظتی اضافه ولتاژ مولفه صفر  

 

 )27تابع حفاظتی کاهش ولتاژ فازي ( 
ــال  ــوص در محل اتص ــخیص کاهش ولتاژ به خص ــبکه    DGاین واحد حفاظتی براي تش به ش

با توجه به اینکه کاهش ولتاژ و فرکانس می تواند براي تشـخیص جزیره اي شـدن  ،کاربرد دارد 
ود . براي این واحد حفاظتی نیز  تفاده شـ واحد آنی با تاخیر و حد عملکرد قابل تنظیم در   2اسـ

ــده اســت . در این واحد حفاظتی به منظور جلوگیري از عملکرد رله در صــورت   نظر گرفته ش

Step Range Function 

0.1 50~190% V> 0.1 0.1~100 sec 
0.1 50~190% V>> 0.1 0.1~100 

Step Range Function 

0.1 1~60% V0> 0.1 0.1~100 sec 
0.1 1~60% V0>> 0.1 0.1~100sec 
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در نظر گرفته شـده اسـت و به  (Under Voltage Block)  حد پایینی  PTقطع شـدن مدار ثانویه 
 واحد کاهش ولتاژ فازي بلاك می شود .  ، ازاي ولتاژ کمتر از حد تنظیمی

 محدوده تنظیم حفاظتی کاهش ولتاژي فازي 

Step Range Function 

0.1 4~120% 
V< 0.1 T  0.1~100 sec 

0.1 Under voltage 1~80% 
0.1 4~120% 

V<< 0.1 T  0.1~100 sec 
0.1 Under voltage 1~80% 

 

 ) 32Rتابع حفاظت توان ( 
به شــبکه    DGبه خصــوص در محل اتصــال    برگشــت تواناین واحد حفاظتی براي تشــخیص  

توان عبوري بـه انـدازه این واحـد حفـاظتی میتوانـد براي محـدود کردن  همچنین کـاربرد دارد .  
اضـافه ولتاژ در فیدر    اضـافه توان تزریقی و  جلوگیري ازو یا به منظور    برق پشـتیبان

ت تفاده بالادسـ ود .    اسـ منطق موجود اسـت ورودي ولتاژي در این رله یک  با توجه به اینکهبشـ
این واحد   ا فرض تعادل بار در سـه فاز اسـت .محاسـبه توان بر اسـاس محاسـبه توان تکفاز و ب

ــت .   (Pickup)حفـاظتی بـا توجـه بـه حـد تنظیمی براي توان  بـا  و تـاخیر آن عملکرد خواهـد داشـ
اظـت توان در دو جهـت   ه این واحـد براي حفـ ه اینکـ اده    Reverseو     Forwardتوجـه بـ ــتفـ اسـ

خیص   ود حد تنظیمی منفی براي تشـ و حد تنظیمی مثبت براي محدود کردن   Reverseمیشـ
 توان تزریقی به شبکه استفاده شود . 

 

 محدوده تنظیم حفاظتی تابع حفاظت توان   

Step Range Parameter 
0.1 -200~-0.2 Pickup(%) 
0.1 0.3~300 sec Delay(sec) 
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 ) 67Nتابع حفاظتی تشخیص خطاي زمین جهتی ( 
)  PCC(    به شـبکه   DGحفاظت خطاي زمین جهتی در فیدر هاي فشـار متوسـط و محل اتصـال

کاربرد دارد . براي اسـتفاده از این واحد حفاظتی می بایسـت ولتاژ مولفه صـفر به ورودي ولتاژي 
مثلث باز براي ورودي  -متصـل باشـد. براي ایجاد ولتاژ مولفه صـفر نیز می توان از اتصـال سـتاره  

زاویه  اسـتفاده کرد . به منظور تشـخیص جهت خطاي   ) 19شـکل (   -3  -4  -2  مطابقولتاژي 
ده و  فر اندازه گیري شـ  RCA (Relay Characteristicزاویه تنظیمی با توجه به ولتاژ مولفه صـ

Angle)     ،  تنظیم  . ایجاد می شودبردار مرجعCoverage Angle   خطا   ناحیه میزان پوششنیز
 .  کندعیین میرا ت

که حدود با وقوع اتصــال کوتاه فاز به زمین ، ولتاژ مولفه صــفري در ســیســتم ایجاد می شــود 
تاثیر   مولفه صـــفر وولتاژ بردار هاي  درجه نســـبت به فاز داراي خطا اختلاف زاویه دارد .  180

 :نشان داده شده است  )  39شکل (   در Coverage Angleو    RCAزاویه هاي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Aبردار مولفه صفر در شرایط خطاي تکفاز به زمین در فاز  وضعیت الف)   ) 38(   شکل

 

AV 

 

03V 

BV 

CV 
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 جهتی واحد تشخیص خطاي زمین جهت سنجی   ) 39(   شکل

 :است  بدین صورت جهت سنجیطق من
بیشتر از حد پیک آپ تنظیمی  (3𝑉𝑉0)در صورتی که دامنه ولتاژ اندازه گیري شده  

باشد جهت سنجی توسط این واحد حفاظتی انجام می شود در غیر این صورت  
 . جهت سنجی انجام نمیشود

 :   پس از انجام جهت سنجی
تشخیص  Forwardصفر در محدوده خطاي  در صورتی که زاویه جریان مولفه  

تنظیم شده باشد و یا   Forwardداده شود و واحد حفاظتی براي عملکرد در ناحیه 
تشخیص داده شود و واحد    Reverseزاویه جریان مولفه صفر در محدوده خطاي 

فعال  تنظیم شده باشد واحد حفاظتی  Reverseحفاظتی براي عملکرد در ناحیه  
استارت می   (3𝐼𝐼0)شده و بسته به تنظیم حد عملکرد و دامنه جریان مولفه صفر 

 شود و بسته به تنظیمات زمانی واحد حفاظتی فرمان تریپ را صادر می کند .   
ترانسفورماتور   محل نقطه ستارهتنظیم  دقت شود که زاویه جریان مولفه صفر با توجه به  

اصلاح میشود . در صورتی که محل نقطه ستاره سمت خط          (CT Star Point) هاي جریان
(Line Side)    معیار جهت سنجی نسبت به زاویه جریان مولفه در نظر گرفته شود زاویه جریان

درجه شیفت فاز دارد . در صورتی که محل نقطه ستاره سمت باس    180گیري شده  صفر اندازه  
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(Bus Side)    زاویه جریان مولقه صفر اندازه گیري شده براي جهت سنجی  در نظر گرفته شود
 .  استفاده میشود
واحد حفاظتی براي تشخیص خطاي زمین در نظر گرفته شده است که   4، 131در رله حافظ 

مشخصه معکوس و دو واحد حفاظتی با تنظیم زمانی آنی در نظر  دو واحد با تنظیم زمانی 
 گرفته شده است .   

 محدوده تنظیم حفاظتی تشخیص خطاي فاز به زمین 

Step Range parameter 
0.01 n~3In0.02I I0> 
0.1 1~50 (%)pV 

0.001 0.01~1.1 TMS 

 

IEC Normal Inv 
IEC Very Inv 

IEC Extremely 
IEC Long Time 

IEEE Inv 
IEEE Very Inv 
IEEE Short Inv 

IEEE Long Time 
IEEE Moderate 
IEEE Extremely 

IEEE Def Inv 

Curve 

0.1 10~90 Converge Angle(deg) 
0.1 -180~180 RCA(deg) 

 

 ) Motor Stall 48حفاظتی تشخیص قفل موتور (تابع  
نکرونقادر هسـتند موتور هاي القایی  رعت سـ رعت نزدیک به سـ ، گشـتاور لازم را    با کار در سـ

تاور بار از .  براي حرکت بار تامین کنند   ورتی که گشـ تاور موتوردر صـ ود   ماکزیمم گشـ تر شـ بیشـ
ــرعت موتور القایی   ــده قرار گیرد .  س ــعیت رتور قفل ش در این حالت کاهش می یابد تا در وض

جریان زیادي از سـیم پیچ موتور عبور می کند که در صـورت عدم محدود کردن زمان آن می  
این وضعیت در راه اندازي موتور نیز ممکن است رخ    تواند باعث آسیب حرارتی به موتور بشود .

 دهد .  
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این واحد حفاظتی با توجه به جریان راه اندازي (در ولتاژ نامی) و ماکزیمم زمان راه اندازي (در 
ــه   ــخص تعیین می کند .به منظور جلوگیري از    t2Iولتاژ نامی ) حد حرارتی مجاز را مطابق مش

به می کند  ورتی حد حرارتی را محاسـ افه بار ، این واحد در صـ رایط اضـ عملکرد این واحد در شـ
ــد .  ( Pickup)که جریان از حد عملکرد   ــتر باش ــبه زمان  تنظیمی این واحد بیش نحوه محاس

 . عملکرد مطابق رابطه زیر است 

2( )Starting
stall Starting

Measure

I
T T

I
= × 

ود ، جریان  ورتی که رتور قفل شـ به گذرد و  ب 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑖𝑖𝑝𝑝𝑝𝑝𝑚𝑚𝑝𝑝افزایش یافته و از حد    𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚لذا در صـ
منطق عملکردي این واحـد   این واحـد حفـاظتی تریـپ میـدهـد .جریـان ثـابـت بمـانـد    𝑇𝑇𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  مـدت

 حفاظتی به صورت زیر است : 

 
 

 منطق عملکردي واحد تشخیص قفل موتور   ) 40(   شکل

و این واحد  ریســت میشــودکمتر باشــد حد حرارتی   (Pickup)در صــورتی که جریان از حد  
 حفاظتی تریپ نمیدهد .  

1ACounter ≥

BUpdate Counter

CUpdate Counter

AUpdateCounter

1BCounter ≥

1CCounter ≥

 

A PickupI I>

B PickupI I>

C PickupI I>

Trip 
Stall Protection 
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 زمان عملکرد واحد تشخیص قفل موتور   ) 41(   شکل

ــب جریـان راه انـدازي و محور عمودي زمـان عملکرد موتور بر (محور افقی جریـان موتور  برحسـ
 حسب زمان راه اندازي است)

 محدوده حفاظتی تابع تشخیص قفل موتور  

 
Step Range Parameter 
0.1 n~10In0.1I pickupI 
0.1 n~20In0.5I startI 
0.1 0.1~150 sec startT 

 

 )49Motorتابع حفاظتی تشخیص اضافه بار موتور ( 
آسیب موتورهاي القایی ، پیري عایق موتور بر اثر کار موتور در دماي    یکی از متداول ترین علل

ــافه بار  ــت که از واحد حفاظتی اض ــت . به منظور افزایش عمر موتور متداول اس غیر مجاز اس
 موتور استفاده می شود .  

و مشـخصـات موتور از قبیل جریان  اندازه گیري شـده در این واحد حفاظتی با توجه به جریان 

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

I (x IStart)
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ظرفیت حرارتی  رفتار تقریبا نمایی حرارت موتور ،  با توجه به  وحرارتی    ، ثابت زمانی هاينامی  
ــده   ــتفاده ش ــاس مدل تک ثابت زمانی و مطابق  (θ𝑖𝑖)اس ــبه   بر اس رابطه تجمیعی زیر محاس

  میشود:

 2,  SF k= 2

1( )eq
n n

I t
I t t
k
θ

θ θ
−

∆ τ
= × + ×

∆ + τ ∆ + τ 
 
 

 

  جریان اندازه گیري شــده ، 𝐼𝐼𝑚𝑚𝑒𝑒  در رابطه بالا
I
k
θ 

 
 

  τ، قابل تحمل ماکزیمم جریان دائمی    

زمان عملکرد این واحد حفاظتی از  با توجه به رابطه تجمیعی بالا،   ثابت حرارتی موتور اســـت .
 شود : تعیین میرابطه زیر 

 
2 2

2
2

100

eq initial
op hot

trip
eq

I I
t ln

II
SF
θ

τ
θ
−

= ×
− ×

  

 
ــورتی که مو بدین ترتیب ــپس با جریان  𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖تور در ابتدا با جریان در ص  𝐼𝐼𝑚𝑚𝑒𝑒کار کند و س

عملکرد   زمان افزایش جریاناز   𝑡𝑡𝑜𝑜𝑝𝑝اضــافه بار شــود ، این واحد حفاظتی پس از مدت زمان 
 از رابطه بالا به دست می آید . 𝑡𝑡𝑜𝑜𝑝𝑝خواهد داشت که زمان  

ــرایط بـدون جریـان اولیـه و بـا فرض    𝑡𝑡𝑜𝑜𝑝𝑝نمودار زیر زمـان عملکرد این واحـد حفـاظتی  در   در شـ
θ𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖𝑝𝑝 =  . داده شده استنشان   100
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  نمودار زمان عملکرد واحد تشخیص اضافه بار موتور  ) 42(   شکل

 
 براي عملکرد درست این واحد حفاظتی تنظیمات زیر ضروري است : 

ــریب   • هره برداري از  با توجه به تحمل حرارتی عایق و دماي ب:    Service Factorض
 از طریق رابطه زیر تعیین میشود :،  آن 

0.015 Temperature RiseService Factor θ= ×∆  

ــی براي ثابت حرارتی هاي موتور :   • ــخص ــورتی که اطلاعات مش انی  ثابت زمدر ص
ــد می توان از رابطـه زیر براي تخمین ثـابـت زمـانی حرارتی  حرارتی موتور موجود نبـاشـ

تفاده کرد که در این رابطه      𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿مدت زمان راه اندازي موتور و   𝑡𝑡𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑠𝑠موتور اسـ
 جریان موتور در حالت رتور قفل شده است . 

 

2
2

2

2
1( )

( )
( ) 1

starting
Heating

t
LRC

k kLn LRC
k

τ
×

=
−

−
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واحد اضـافه بار حفاظت موتور  باشـد   Air Forcedدر صـورتی که سـیسـتم تهویه موتور 
 : )Heatingτ, Stop Coolingτ( معمولا داراي دو ثابت زمانی مجزا است

 شود. استفاده می  )Heatingτ(باشد از ثابت زمانی    موتور در حالت کاردر شرایطی که  
دزمانی که   ده باشـ به دلیل عدم عملکرد ســیســتم تهویه ، ثابت   موتور متوقف شـ

ــود و دماي موتور کندتر        و در رابطه حرارتی ازتغییر میکند زمانی موتور زیاد می شـ
) Stop Coolingτ( ــتفاده می ــود . ثابت زمانی در حالت توقف می تواند تا حدود  اس  6ش

 ثابت زمانی موتور در حال حرکت باشد .   برابر
باشد این دو ثابت زمانی عملا برابر   Air Naturallyدر صورتی که سیستم تهویه 

 هستند و توقف یا حرکت موتور تاثیر کمی در ثابت زمانی هاي حرارتی دارند.  

 
 منطق تعیین ثابت حرارتی موتور   ) 43(   شکل

 
• Thermal Model   :  د در موتور هاي القایی در صـورتی که ولتاژ موتور نامتعادل باشـ

و مولفه منفی داشــته باشــد ، میتواند باعث حرارت اضــافی در رتور شــده و مجموعا 
ود . لذا به منظور در نظر گرفتن تاثیر جریان مولفه منفی ، جریان   افه بار موتور شـ اضـ

 ر اصلاح می شود : در نظر گرفته شده در رابطه حرارتی مطابق رابطه زی

𝐼𝐼𝑚𝑚𝑒𝑒 =  �𝐼𝐼12 + 𝑘𝑘 ∗ 𝐼𝐼22 
اســت و بر اســاس   (Unbalance Factor)  ضــریب عدم تعادل بار kکه در این رابطه  

 رابطه زیر محاسبه می شود: 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

0.1A nI I<

Heatingτ

Cooling Stopτ

0.1B nI I<

0.1C nI I<
Motor State : Stop     

Time Constant
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𝑘𝑘 =
175
𝐼𝐼𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2  

• Limit Starting Current :    راه اندازي    در صــورتی که زماندر موتور هاي القایی
د   افتبه دلیل   موتور افه ،  ولتاژ طولانی باشـ می تواند منجر به عملکرد نابجا واحد اضـ

 بار در زمان راه اندازي شود .
ــده در رابطه حرارتی   ــت در زمان راه اندازي ، جریان در نظر گرفته شـ لذا می بایسـ

و تنظیم جریان محدود شـده  Limiting Start Currentمحدود شـود . با فعال کردن   
 براي واحد حفاظتی اینکار قابل انجام است . 

ــخیص دهـد تـا زمـان پـایـان راه  بـدین ترتیـب از زمـانی کـه رلـه راه انـدازي موتور را تشـ
انـدازي موتور ، رلـه از جریـان تنظیمی بـه جـاي جریـان راه انـدازي براي واحـد حفـاظتی 

 استفاده می کند .

 
 

 منطق محدود کردن جریان در زمان راه اندازي   ) 44(   شکل

 
 
 
 
 

 

Measured Current

Limited Current

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

    Limit Starting Current : Yes
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 تنظیم حفاظتی اضافه بار موتور محدوده   

Step Range Parameter 
      0.01 n~5In0.05I nI 
    0.1 n~20In0.1I startI 

      0.01 0.8~1.5 K(service Factor) 
1 50~150% (%)alarmɵ 
1 50~150% tripɵ 

   0.1 1~60 min (min)Heatingτ 
   0.1 0.1~900 min coolingτ 

     0.01 n~10In0.5I Limiting Start Current 
 

 )Motor Start Inhibit 66 تابع نظارت بر راه اندازي موتور  ( 
ــیم   در مـدت راه انـدازي موتور هـاي القـایی ، جریـان قـابـل توجـه راه انـدازي موتور از سـ

پیچ اسـتاتور و رتور می گذرد که باعث افزایش حرارت به خصـوص در رتور می شـود . لذا می  
به همین دلیل .  بایسـت تعداد راه اندازي هاي موتور کنترل شـود تا باعث آسـیب به موتور نشـود 

ــازندگان موتور ، تعداد مجاز راه اندازي هاي ــرد  س   ( گرمتعداد مجاز راه اندازي و  )   𝐹𝐹𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖𝑑𝑑 (  س
𝐹𝐹𝑤𝑤𝑖𝑖𝑚𝑚𝑚𝑚  (.موتور را اعلام می کنند 

لذا در   ی رتور این کار را انجام می دهدواحد نظارت بر راه اندازي موتور با محاســـبه حد حرارت
این واحد حفاظتی نیز مشـابه واحد حفاظتی اضـافه بار و با توجه به رفتار تقریبا نمایی مشـخصـه  

 تعیین میشود :بر اساس مدل تک ثابت زمانی  حد حرارتی رتور حرارتی ، 
2

1( )eq
n n

I t
I t t
k
θ

τθ θ
τ τ −

∆
= × + ×

∆ + ∆ + 
 
 

 

با هر بار راه اندازي موتور بخشــی از ظرفیت حرارتی رتور اســتفاده می شــود و در صــورتی که 
ــد ، این واحـد حفـاظتی عمـل کرده و اجـازه    (𝜃𝜃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖)  حـداکثر مجـازحرارت تجمیعی بـه   برسـ

 وصل مجدد را نمی دهد تا زمانی که براي کاهش حرارت تجمیعی لازم است سپري شود .
 

از حرارت تجمیعی   دازي موتور   (𝜃𝜃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖)حـداکثر مجـ ار راه انـ ا یکبـ ه بـ ــت کـ میزان حرارتی اسـ
 :    به دست می آیدو مطابق رابطه زیر  میشودظرفیت حرارتی رتور به طور کامل استفاده 
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𝜃𝜃limit = �
𝐹𝐹𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖𝑑𝑑 − 1
𝐹𝐹𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖𝑑𝑑

� ∗ 100    

 

 
 

 منطق عملکردي واحد نظارت بر راه اندازي   ) 45(   شکل

  پارامتر هاي   با توجه به اینکه حد حرارتی رتور مورد نظر اســت،   شــدهدر رابطه حرارتی ذکر  
 روابط زیر تعیین میشوند :    با حداکثر جریان قابل تحملو   ثابت حرارتی

 

𝜏𝜏𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖𝑝𝑝𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚 = (𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡𝐸𝐸𝐹𝐹𝐸𝐸 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡𝐹𝐹𝐹𝐹) ∗  (𝐹𝐹𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖𝑑𝑑 − 𝐹𝐹𝑤𝑤𝑖𝑖𝑚𝑚𝑚𝑚) ∗ 𝑡𝑡𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑠𝑠 ∗ (
𝐼𝐼𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑠𝑠
𝐼𝐼𝑖𝑖𝑜𝑜𝑚𝑚

)2 

 

𝐼𝐼𝜃𝜃 =  �
𝐹𝐹𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖𝑑𝑑

𝐹𝐹𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖𝑑𝑑 − 𝐹𝐹𝑤𝑤𝑖𝑖𝑚𝑚𝑚𝑚
 ∗ 𝐼𝐼𝑖𝑖𝑜𝑜𝑚𝑚 

 
مدت زمانی طول می کشــد تا دماي رتور به ، لازم به ذکر اســت که پس از هر بار راه اندازي 

دار برســـد .   ایـ پـ انمیزانی  دت زمـ دازي ، مـ ار راه انـ اظتی پس از هر بـ د حفـ ذا در این واحـ   لـ
(Equalization Time) و آپدیت نمیشود.    ثابت می ماند حفاظتیاین واحد   در حرارت تجمیعی 

عیت ته به وضـ حرارتی در حال حرکت    هاي  ثابت زمانی یکی از،  موتور   کار در این واحد نیز بسـ
تفاده میشـودو یا توقف  در این واحد حفاظتی تاثیر  Extend Factorضـرایب  ا توجه بهکه ب اسـ

   گذار هستند .

MaxI

  
RotorUpdateθ

 

 

 

  rotor Limθ θ≥
es
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 منطق تعیین ثابت حرارتی رتور  ) 46(   شکل

 
در نمودار زیر به صـــورت نمونه نحوه عملکرد واحد نظارت بر راه اندازي را نشـــان میدهد . در 

این واحد حفاظتی فعال شده و اجازه راه اندازي  راه اندازي شود   پشت سر همصورتی که موتور  
 مجدد نمیدهد .  

 

 
 

 نمودار عمکلرد واحد نظارت بر راه اندازي  ) 47(   شکل
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 نظارت راه اندازي موتور  محدوده تنظیم حفاظتی تابع بر  

 
Step Range Parameter 
0.01 0.1 In~10In In 
0.1 In~7In Istart 
0.1 0.1~150 sec startT 
1 10~1000 sec Equalization Time(sec) 
1 1~6 Cold Start 
1 1~6 Warm Start 
1 1~100 stopτ 
1 1~100 runτ 

 

 توابع جانبی  

 قفل واحدهاي حفاظتیتابع تشخیص جریان هجومی و  
روش متداول براي تشخیص جریان هجومی ترانسفورماتور، استفاده از نسبت هارمونیک دوم به 

فورماتورهاي   ت. البته در حفاظت ترانسـ ارقويهارمونیک اول اسـ اس جریان  فشـ ، این تابع بر اسـ
ل   ــیـ ادیر پریونیـت  (دیفرانسـ ــدهاختلاف مقـ ان  شـ ه    هـايجریـ انویـ ه و ثـ ــمـت اولیـ عبوري از سـ

ولی در حفاظت ترانسـفورماتورهاي توزیع که فقط جریان سـمت    کندمیترانسـفورماتور) عمل 
جریان اولیه ترانسفورماتور    گیرياندازهبر اساس    اجباربه، این تابع شودمی  گیرياندازه  فشارقوي

یل) عمل کند اش در جریان خروجی  ؛  (بجاي جریان دیفرانسـ بنابراین هر عاملی که باعث اغتشـ
CT    .عنوان نمونه درصـورت رخداد  بهشـود، ممکن اسـت باعث عملکرد نابجاي این واحد گردد

و  شــدهاشــباعمتقارن   نا  صــورتبه، ترانســفورماتور جریان dc مؤلفهحاوي  zoneخطاي داخل 
ــبت به محور زمان) در جریان خروجی   درنتیجه ــت باعث اعوجاج نامتقارن (نس  CTممکن اس

ــبـت هـارمونیـک دوم بـه هـارمونیـک اول جریـان بیش از مقـدار  گردد. در این حـالـت چنـانچـه نسـ
، ممکن اســت رله جریان زیاد تا مدتی در  zoneرخداد خطاي داخل   رغمیعل، شــودمیتنظی

ــد. افزایش   ــتـه بـاشـ در رلـه جریـان زیـاد حفـاظـت    تـأخیرحـالـت قفـل بـاقی بمـانـد و عملکرد نـداشـ
 هايرلهباعث افزایش شــدت آســیب به آن شــده و ثانیا به دلیل عملکرد  عملاترانســفورماتور  

 .شودمیبالادست، باعث گسترش حادثه 
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گذراي   هايحالتبنابراین براي تشـخیص مناسـب اسـت که براي تمایز جریان هجومی از برخی 
 شـدهانجام  HAFEZشـبکه مناسـب اسـت که از منطق مناسـبی اسـتفاده شـود که این کار در رله  

اسـت. در این منطق لازم اسـت جریان نامی ترانسـفورماتور تحت حفاظت نیز معلوم باشـد که 
ــط کاربر وارد  ــودمیتوس ــورتبه  Smart Settingدر مرحله (  ش ــودمیخودکار تعیین   ص ). ش

اسـت،   قرارگرفته مورداسـتفادهبراي حفاظت فیدر فشـار متوسـط   HAFEZ 131رله   کهدرصـورتی
فیدر تحت حفاظت در این   دسـتپایینترانسـفورماتورهاي   فشـارقويمجموع جریان نامی سـمت 

 .شودمیبخش وارد 
براي این   Cross Blockیکی از منطق هـاي پر کـاربرد واحـد قفـل جریـان هجومی امکـان تنظیم  

ورتی که  د ، با تشـخیص جریان    Cross Blockواحد هسـت . مطابق این تنظیم در صـ فعال باشـ
هجومی در یکی از فازها ، واحد قفل جریان هجومی براي هر ســه فاز فعال می شــود و واحد 
. ــد  ــن ک ــی  م ــل  ــف ق را  ــن  ــی زم ــاز  ف و  ــاز  ف ــه  ســ ــر  ه ــان  ــری ج ــه  ــاف اضــ ــاي   ه

ورتی که   ورت فازي عمل  Cross Blockدر صـ د ، واحد قفل جریان هجومی به صـ غیر فعال باشـ
می کند و واحد هاي اضــافه جریان مربوط به آن فاز را قفل میکند . (در این حالت در صــورت  

 قفل هر کدام از فازها ، واحد هاي اضافه جریان زمین و یا مولفه منفی نیز قفل می شوند.)
ود فعال و یا غیر فعال کردن  تفاده می شـ ورتی که رله به منظور حفاظت فیدر اسـ  Crossدر صـ

Block  محدودیت هایی به همراه دارد بدین منظور این امکان در نظر گرفته شـــده اســـت که
Cross Block   به صورتAdaptive   انجام شود .در این حالت با توجه به جریان عبوري از فیدر

اینکار انجام می شـود و منطق رله براي قفل کردن واحد هاي اضـافه جریان سـایر فاز ها تصـمیم  
 گیري می کند .  

 )Cold load(تشخیص پدیده بارهاي موتوري سرمایشی   

ورتی  ط براي مدت   کهدرصـ ار متوسـ فورماتور یا فیدر فشـ بتاًترانسـ طولانی از مدار   نسـ
ــود ( ــل مجدد مدار کلیه بارهاي موتوري که با    مثلاًخارج ش ــاعت)، پس از وص بیش از یک س

شامل بارهاي    عمدتاًوارد مدار شوند ( زمانهم  صورتبهممکن است    شوندمیترموستات کنترل  
جریان    تنهانهتهویه مطبوع). در این حالت   هايدســتگاه، کولرگازيســرمایشــی نظیر یخچال، 

ابـدمیعبوري از مـدار افزایش   ــده کـه موجـب افزایش زمـان یـ ــتر شـ اژ نیز بیشـ ه افـت ولتـ ، بلکـ
ودمیبارهاي موتوري    اندازيراه ت رله جریان زیاد با عملکرد نابجا مواجه  ؛  شـ بنابراین ممکن اسـ
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 شود.
کل  ورتبه توانمیبراي حل این مشـ موقت تنظیم جریان حد عملکرد برخی توابع حفاظتی   صـ

ورتی  دیگرعبارتبهرله را افزایش داد.  اس جریان عبوري از رله    برقیبی  کهدرصـ فیدر (که بر اسـ
اســت) بیش از زمان تنظیمی  تشــخیصقابلیا بر مبناي وضــعیت کنتاکت کمکی کلید قدرت  

“CLPU DLD Time”  واحد تشــخیص    این صــورتبه طول انجامد، درCold load pickup  
کردن فیدر و عبور جریان از رله،   داربرق  محضبهآماده فعال شـدن خواهد بود. در این صـورت  

ــودمیتنظیم برخی توابع حفاظتی رله برابر با مقدار جدید قرار داده   ــپري    ضــمناً.  ش پس از س
 .گرددمیتنظیمات رله به مقدار قبلی باز مجدداً  ”CLPU Actv Time“شدن زمان  

لی در این حالت، عملکرد نابجاي تابع جریان زیاد  کل اصـ ت، لیکن   (<I)تأخیري اگرچه مشـ اسـ
باشـد، ممکن اسـت در   شـدهانتخابکم   نسـبتاً <<Iتنظیم جریان حد عملکرد واحد   کهدرصـورتی

ته باشـد. بعلاوه   تباه داشـ باع   شـدهمشـاهده  گاهیاین حالت عملکرد اشـ  CTاسـت که به دلیل اشـ
یا    Ioبارهاي موتوري، واحدهاي   اندازيراهجریان   DC  مؤلفهناشـی از اضـافه جریان در حضـور  

I2  ــتباهبهنیز ــکل، حتی  اش ــورت رخداد این مش تنظیم واحدهاي   توانیمعمل نمایند. در ص
همـذکور را نیز   ــورتبـ ان بی برقی   موقـت افزایش داد.  صـ د مـدت زمـ ال فرض کنیـ ه عنوان مثـ بـ

)Deadline Detection Time(  ان    5وي  ر  بر ــت و زمـ ــده اسـ ه تنظیم شـ  Activationدقیقـ

Condition Time   د، در این صـورت اگر فیدر مربوطه به مدت  20بر روي ثانیه نیز تنظیم باشـ
ــد منطق   5زمان  ــده و به مدت زمان    Cold load pickupدقیقه بی برق باش ثانیه  20فعال ش

ــده براي توابع جریانی در پنجره  را درنظر گرفته و پس از    Cold load pickupتنظیمات واردش
ثانیه درنظر گرفته شـده  20که در این مثال   Activation Condition Timeسـپري شـدن زمان 

در   Cold load pickupشکل زیر پنجره  است مجددا تنظیمات به حالت قبل باز خواهند گشت.
 دهد.نرم افزار حافظ نشان می
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 در نرم افزار   Cold load pickupپنجره تنظیم واحد  ) 48(   شکل

 ترمومترتابع تشخیص اضافه دماي ترانسفورماتور بر مبناي  
مناسـب اسـت بجاي ارسـال مسـتقیم فرمان تریپ ترمومتر روغن ترانسـفورماتور، آن را به رله  

ــیگنال تریپ از طریق رله به کلید قدرت منتقل  ــودمیدیجیتال وارد نموده و س . با این کار ش
یگنالضـمن حفظ یکپارچگی در مدار تریپ، امکان ثبت  در زمان تریپ رله نیز وجود دارد   هاسـ

که گاهی نویز ولتاژي در   دهدیمبعدي مناسـب اسـت. لیکن تجربه نشـان   هايتحلیلکه براي 
بهبود   منظوربه) باعث تریپ نابجاي کلید شـــده اســـت. EMIورودي دیجیتال رله (ناشـــی از 

 .شودمیپایداري رله در این حالت دو کار انجام 
 

 تاخیر زمانی افزودن  •
 رله پیاده سازي شده است)(این شرط عملکرد به صورت ثابت در  

یعنی شــرط تریپ رله  ؛  شــودمیزمانی براي ورودي دیجیتال در نظر گرفته   تأخیر 
ت که براي مدتی ورودي دیجیتال مربوطه   دهفعالاین اسـ د. در مورد ترمومتر    شـ باشـ

 است.  شدهگرفتهدر نظر ثانیه  10برابر با   فرضپیش صورتبهروغن، این زمان 
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 در نظر گرفتن جریان ترانسفورماتور   •
ــرط عملکرد در بخش   ل    Configuration ,  3.7 Thermostat.3(این ش ابـ قـ

 تنظیم است)
شود که جریان متوسط عبوري  در صورتی دماي ترانسفورماتور از حد مجاز بیشتر می

ه فاز یا حداکثر جریان عبوري از یک مناً تنظیم از سـ د. ضـ فاز بیش از مقدار مجاز باشـ
ــط و ماکزیمم به ترتیب پیش برابر مقدار  1.05و   0.9فرض مقدار مجاز جریان متوس

ورتینامی در نظر گرفته ت. درصـ ده اسـ که اختلاف مقدار طراحی و واقعی در مورد شـ
الذکر با  دماي محیط یا ارتفاع محل نصـــب خیلی زیاد باشـــد، بایســـتی مقادیر فوق 

 مشورت سازنده تغییر نماید.
فعال  (از شــرط اول  توانمیلازم به ذکر اســت که در مورد ارســال فرمان رله بوخهلتس، فقط 

ــت در  ــب اس ــتفاده کرد که مناس ــدن ورودي دیجیتال مربوطه براي مدت قابل تنظیم) اس ش
 قرار گیرد. موردنظرتنظیم رله 

 رله  هايثبات 

 ثبات خطا 
ط رله در  یگنال تریپ توسـ ال سـ ورت ارسـ ان   هايحالتثبات خطاي رله در صـ دهدادهنشـ  در  شـ

 .  شودمیفعال   )   27جدول ( 

 ها آندر ثبات خطا به همراه مفهوم  شده دادهعبارات نمایش   

 ف یرد داده شینما عبارت پ یتر  گنالیس حیتشر
 Trip: OC_St1 I> 1 با مشخصه معکوس  Stage 1 ادیز  ان ی تابع جر
 Trip: OC_St2 I> 2 با مشخصه معکوس  Stage 2 ادیز  ان ی تابع جر
 Trip: OC_I>> 3 یآن   ای  ثابت زمان  مشخصه با   ادیز  ان ی تابع جر

 یآن   ای  ثابت زمان  مشخصه با   ادیز  ان ی تابع جر
 Trip: OC_I>>> 4 ) ع یسر عملکرد تی(مجهز به وضع

 Trip: EF_I0> 5 با مشخصه معکوس  نیاتصال زم  صیتابع تشخ
 Trip: EF_I0>> 6 ی آن  ا ی  ثابت زمان مشخصه با  نیزم اتصال  صیتابع تشخ

 Trip-SEF 7 تابع تشخیص خطاي زمین حساس 
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  یآن  ا ی  ثابت زمان مشخصه با  نیزم اتصال  صیتابع تشخ
 Trip: EF_I0>>>      8 ) ع یعملکرد سر تی(مجهز به وضع

 Trip: NEG_I2> 9 با مشخصه معکوس  یمنف مؤلفه  انیبر جر  یتابع مبتن
 Trip: NEG_I2>> 10 ثابت  زمان مشخصه با یمنف مؤلفه  انیبر جر  یتابع مبتن

 Stage 1 Trip OV: Stage1 11تابع اضافه ولتاژ در 
 Stage 2  Trip OV: Stage2 12تابع اضافه ولتاژ در 

 Stage 1 Trip UV: Stage1 13تابع کاهش ولتاژ در 
 Stage 2 Trip UV: Stage2 14تابع کاهش ولتاژ در 

 Stage 1 Trip OFreq: Stage1 15تابع افزایش فرکانس در 
 Stage 2 Trip OFreq: Stage2 16تابع افزایش فرکانس در 

 Stage 1 Trip UFreq: Stage1 17تابع افت فرکانس در 
 Stage 2 Trip UFreq: Stage2 18تابع افت فرکانس در 

 Stage 1 Trip OV0:Stage1 19تابع اضافه ولتاژ مولفه صفر در 
 Stage 2  Trip OV0:Stage2 20تابع اضافه ولتاژ مولفه صفر در 

 Stage 1  Trip DirEF: St1 21تابع خطاي زمین جهتی در 
 Stage 2 Trip DirEF: St2 22تابع خطاي زمین جهتی در 
 Stage 3 Trip DirEF: St3 23تابع خطاي زمین جهتی در 
 Stage 4 Trip DirEF: St4 24تابع خطاي زمین جهتی در 

 Stage 1 Trip ROCOF: St1 25تابع افزایش نرخ تغییرات فرکانس در 
 Stage 2 Trip ROCOF: St2 26تابع افزایش نرخ تغییرات فرکانس در 
 Stage 3 Trip ROCOF: St3 27تابع افزایش نرخ تغییرات فرکانس در 
 Stage 4 Trip ROCOF: St4 28تابع افزایش نرخ تغییرات فرکانس در 

 Stage 1 Trip RevPow: St1 29تابع تشخیص برگشت توان در 
 Stage 2 Trip RevPow: St2 30تابع تشخیص برگشت توان در 
 Trip Motor Stall 31 تابع تشخیص قفل شدن موتور  

 Trip I<  I_Under 32 تابع تشخیص کاهش جریان  
 Demand Trip Demand 33تابع کنترل 

 Stage 1 Trip: Over Load S1 34تابع واحد اضافه بار 
 Stage 2 Trip: Over Load S2 35تابع واحد اضافه بار 
 Stage 3 Trip: Over Load S3 36تابع واحد اضافه بار 

 Trip Motor OL 37 تابع واحد اضافه بار موتور 
 Trip: Over Load 38 ی حرارت باراضافهتابع 
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 Trip: DEMAND 39 ماند یتابع حفاظت د
 Trip: CBFailure 40 قدرت  د یکل یخراب   صیتابع تشخ
  Trip: BROKN Cnd 41 م یقطع س صیتابع تشخ

 Trip : Adv Broken 42 تابع تشخیص پاره شدن هادي پیشرفته 
 Trig from DI_AUX 43 تریگ ورودي دیجیتال  

 Trig Buchholz 44 تریگ رله بوخهلتز 
  Trig : Thermometer 45 ترمومتر  يترانسفورماتور بر مبنا يدماتابع اضافه 

 

 پس از تریپ یک تابع حفاظتی  خطا در ثبات   شدهیرهذخاطلاعات  

 شدهثبت اطلاعات حاتیتوض
شماره   نی است. آخر 35تا  1 ن یب  ي خطا که عدد شماره

 Fault Number خطا است.  نی اطلاعات آخر يحاو

 Fault Description   خطا ثبات در  شدهداده ش ینما   عبارت
 Date (yyy/mm/dd) خطا   رخداد خی تار

 Time (h:m:s:ms) ) ثانیه میلی ک ی  دقت(با   خطا رخداد زمان 

 IA - IB - IC – IN رله   عملکرد لحظه  در هاجریان دامنه

 Voltage -Frequency دامنه ولتاژ و فرکانس تخمینی

 Active –Reactive Power توان هاي اکتیو و راکتیو اندازه گیري شده 

 Trigered by Phase: (A/B/C/N) )50/51 توابعخطا شده است (در  ثبات گریکه باعث تر  يفاز

 Active Group: (G1 / G2) رله  پی تر زمان  در فعال یمیتنظ گروه

 ثبات وقایع  
اهده    )  29جدول (  که در طورهمان ودمیمشـ بت    هايحالت، ثبات وقایع رله  شـ تري را نسـ بیشـ

ــیعتا اطلاعات    نمایدمیبه ثبات خطا ذخیره  تحلیل حادثه در اختیار کاربر   منظوربهرا   تريوس
 قرار دهد.
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 ها آندر ثبات وقایع به همراه مفهوم  شده دادهعبارات نمایش   

 ثبات وقایع تشریح سیگنال 
عبارت نمایش 

شده در ثبات داده
 خطا

 فی رد

روي رله   کلید صفحهتغییر یک پارامتر تنظیمی در رله توسط  
(HMI) 

Change Setting 1 
 GUI: Read setting 2 انتقال تنظیمات از رله به برنامه واسط 

 GUI: Writ setting 3 تغییر یک یا چند پارامتر تنظیمی رله از طریق برنامه واسط 
 GUI: Smart Sett. 4 از طریق برنامه واسط  Smart Settingانجام فرایند 

 HMI ( Smart Set. Done 5(توسط برنامه واسط یا   Smart Settingتکمیل فرایند  
 HMI Password Changed 6تغییر پسورد رله توسط 

 GUI: Clear Event 7 پاك کردن ثبات وقایع از طریق برنامه واسط 
 Demand Max Chnge 8 ثبت زمان تغییر حداکثر دیماند 

ثبت زمان پاك کردن کلیه اطلاعات قبلی دیماند (شامل  
 در رله) شدهثبتمتوسط و حداکثر دیماند 

Demand Var Reset 9 
رله   (Self Checking) خود بازبینیریست شدن خودکار واحد 

 SelfCheck reset 10 در رله است  افزاريسختیا   افزارينرمکه بیانگر رفع مشکل  

 HAFEZ powered ON 11 (وصل منبع تغذیه به رله) ثبت زمان روشن شدن 
 GUI Set Relay Param 12یا    HMIتغییر زمان و تاریخ رله از طریق  

 Read Events<GUI> 13 انتقال اطلاعات ثبات وقایع به برنامه واسط
 Read Faults<GUI> 14 انتقال اطلاعات ثبات خطا به برنامه واسط 

مربوط به استارت یا تریپ یکی از   LEDخاموش کردن 
 ) HMIدر   C واحدهاي حفاظتی (با زدن دکمه

Clear Alarm<key> 15 
مربوط به استارت یا تریپ یکی از   LEDخاموش کردن 

 واحدهاي حفاظتی (توسط ورودي دیجیتال)
Clear Alarm <DI> 16 

قفل واحدهاي حفاظتی منتخب در رله به هنگام تشخیص  
 هجومی جریان 

Inrush Blocking 17 
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خروج واحدهاي حفاظتی رله از حالت قفل به هنگام عدم  
 برقراري یکی از شرایط مربوط به تشخیص جریان هجومی 

Inrush Releasing 18 
با مشخصه معکوس (پیغام   Stage 1استارت تابع جریان زیاد 

 Start-OC:S1I>:IA 19 است)  ICو   IA  ،IBجداگانه براي هر یک از فازها که شامل  
با مشخصه معکوس (پیغام   Stage 2استارت تابع جریان زیاد 

 جداگانه براي هر فاز) 
Start-OC:S2I>:IA 20 

استارت تابع جریان زیاد زمان ثابت یا آنی (پیغام جداگانه براي  
 فاز) هر 

Start-OC:I>>:IA 21 
زمان ثابت) مجهز به حالت  (استارت تابع جریان زیاد آنی 

 عملکرد سریع (پیغام جداگانه براي هر فاز) 
Start-OC:I>>>:IA 22 

 Start-EF: I0> 23 استارت تابع تشخیص خطاي زمین با مشخصه معکوس 
 Start-EF: I0>> 24 استارت تابع تشخیص جریان زیاد زمان ثابت (یا آنی) 
 Start-EF: I0>>> 25 استارت تابع تشخیص جریان زیاد آنی (یا زمان ثابت) 

 Start-NEG:I2> 26 منفی با مشخصه معکوس  مؤلفهاستارت تابع تشخیص جریان 
استارت تابع تشخیص جریان زیاد آنی (یا زمان ثابت) مجهز به  

 حالت عملکرد سریع 
Start-NEG:I2>> 27 

توسط تابع اضافه دماي حرارتی از   شدهمحاسبهافزایش دماي 
 Alarmبراي   شدهتنظیمحد 

Start: Over Load 28 
تحقق شرایط مربوط به تابع تشخیص قطع سیم (شامل افزایش  

 Start:BROKEN Cnd 29 صفر از حدود تنظیمی)  مؤلفه و افزایش جریان  1I/2Iنسبت  

 Thermostat Start:THERMOSTAT 30استارت شدن تابع حفاظتی 
 Start: TCS 31 عملکرد واحد تشخیصی قطع شدن مدار تریپ 

ردگی کنتاکت  وخصدور پیغام آلارم توسط واحد تشخیص  
 تابع نظارت بر عمر کلید در  قوس

Trip:CBM-WearCnd 32 
صدور پیغام آلارم توسط واحد شمارنده تعداد دفعات عملکرد  

 تابع نظارت بر عمر کلید مکانیزم فرمان کلید در 
Trip:CBM-LifeTim 33 

با مشخصه معکوس (پیغام   Stage 1تریپ تابع جریان زیاد 
 Trip-OC:St1I>:IA 34 است)  ICو   IA  ،IBجداگانه براي هر یک از فازها که شامل  

با مشخصه معکوس (پیغام   Stage 2تریپ تابع جریان زیاد 
 جداگانه براي هر فاز) 

Trip-OC:St2I>:IA 35 
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تریپ تابع جریان زیاد زمان ثابت یا آنی (پیغام جداگانه براي  
 هر فاز) 

Trip-OC:I>>:IA 36 
تریپ تابع جریان زیاد آنی (یا زمان ثابت) مجهز به حالت  

 Trip-OC:I>>>:IA 37 عملکرد سریع (پیغام جداگانه براي هر فاز) 

 Trip-EF: I0> 38 تریپ تابع تشخیص خطاي زمین با مشخصه معکوس 
 Trip-EF: I0>> 39 تریپ تابع تشخیص جریان زیاد زمان ثابت (یا آنی) 
 Trip-EF: I0>>> 40 تریپ تابع تشخیص جریان زیاد آنی (یا زمان ثابت) 

 Trip-NEG:I2> 41 منفی با مشخصه معکوس  مؤلفه تریپ تابع تشخیص جریان 
 Trip-NEG:I2>> 42 تریپ تابع تشخیص جریان زیاد آنی (یا زمان ثابت) 

 Trip: DEMAND 43 حفاظت دیماند تریپ تابع 
 Trip: CBFailure 44 خرابی کلید قدرت تابع تشخیص عملکرد 

عملکرد تابع اضافه دماي حرارتی به هنگام افزایش دماي  
 Trip Trip: Over Load 45براي   شدهتنظیماز حد  شدهمحاسبه

تحقق شرایط مربوط به تابع تشخیص قطع سیم و پس از  
 Trip:BROKEN Cond 46 سپري شدن زمان تنظیمی

در واحد  تحقق شرایط مربوط به تابع تشخیص قطع سیم 
پس از سپري شدن زمان  پیشرفته تشخیص قطع سیم 

 تنظیمی 
Trip Adv Broken 47 

پس از استمرار استارت شدن   Thermostatتریپ تابع حفاظتی 
 Trip: THERMOSTAT 48 ثانیه (براي افزایش قابلیت اطمینان)  10این واحد به مدت 

تحریک شدن ورودي دیجیتال توسط تریپ رله بوخهلتس در  
 DI Function Trig BUCHHOLZ 49در بخش  Buchholzصورت انتخاب گزینه 

تحریک شدن ورودي دیجیتال تریپ مستقیم به هنگام دریافت  
 Direct Transfer(  دستپاییناز رله  مثلاًسیگنال دیجیتال 

Trip و استفاده از آن در (DI  وDO  در صورت نیاز 
Trig from DI_AUX 50 

 Reclos shot X 51 ) تابع وصل مجدد 4تا   1ام (عددي بین  Xعملکرد شات 
 Stage 1  Trip OV: Stage1 52تریپ تابع حفاظتی اضافه ولتاژ 
 Stage 2  Trip OV: Stage2 53تریپ تابع حفاظتی اضافه ولتاژ 
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 Stage 1  Trip UV: Stage1 54تریپ تابع حفاظتی کاهش ولتاژ 
 Stage 2  Trip UV: Stage2 55تریپ تابع حفاظتی اضافه ولتاژ 

 Stage 1  Trip OFreq: St1 56تریپ تابع حفاظتی افزایش فرکانس 
 Stage 2  Trip OFreq: St2 57تریپ تابع حفاظتی افزایش فرکانس 
 Stage 1  Trip UFreq: St1 58تریپ تابع حفاظتی کاهش فرکانس 
 Stage 2  Trip UFreq: St2 59تریپ تابع حفاظتی کاهش فرکانس 

 Stage 1  Trip OV0:Stage1 60تریپ تابع حفاظتی اضافه ولتاژ زمین 
 Stage 2  Trip OV0:Stage2 61تریپ تابع حفاظتی اضافه ولتاژ زمین 

 Stage 1  Trip DirEF: St1 62تریپ تابع حفاظتی خطاي زمین جهتی  
 Stage 2  Trip DirEF: St2 63تریپ تابع حفاظتی خطاي زمین جهتی  
 Stage 3  Trip DirEF: St3 64تریپ تابع حفاظتی خطاي زمین جهتی  
 Stage 4  Trip DirEF: St4 65تریپ تابع حفاظتی خطاي زمین جهتی  

 Stage 1    Trip ROCOF St1  66تریپ تابع حفاظتی افزایش نرخ تغییرات فرکانس 
 Stage 2    Trip ROCOF St2  67تریپ تابع حفاظتی افزایش نرخ تغییرات فرکانس 
 Stage 3    Trip ROCOF St3  68تریپ تابع حفاظتی افزایش نرخ تغییرات فرکانس 
 Stage 4    Trip ROCOF St4  69تریپ تابع حفاظتی افزایش نرخ تغییرات فرکانس 

 Stage 1  Trip RevPow St1 70تریپ تابع حفاظتی برگشت توان 
 Stage 2  Trip RevPow St2 71تریپ تابع حفاظتی برگشت توان 
 Trip Motor Stal 72  تابع حفاظتی تشخیص قفل رتور 

 Trip I< I_under 73  تابع حفاظتی تشخیص کاهش جریان (قطع بار موتور) 
 Trip  Motor OL 74 تابع حفاظتی اضافه بار موتور  

از حالت یک منطقی   1تغییر وضعیت ورودي دیجیتال شماره 
 به صفر منطقی 

trig DI1-> H2L 75 
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از حالت یک منطقی   2تغییر وضعیت ورودي دیجیتال شماره 
 به صفر منطقی 

trig DI2-> H2L 76 
حالت صفر منطقی  از  2تغییر وضعیت ورودي دیجیتال شماره 

 به یک منطقی 
trig DI2-> L2H 77 

از حالت صفر منطقی   1تغییر وضعیت ورودي دیجیتال شماره 
 به یک منطقی 

trig DI1-> L2H 78 

 trig F.R by DI1 79 1فعال شدن ثبات خطا با یک شدن ورودي دیجیتال شماره 
 trig F.R by DI2 80 2فعال شدن ثبات خطا با یک شدن ورودي دیجیتال شماره 

  موردنظراختصاص/عدم اختصاص خروجی دیجیتال به شماره 
 Self-Checkingبه واحد 

IRF cmd:Relay No.: 
on/off 81 

 
 31جدول ( ،  )  30جدول (  با توجه به نوع واقعه توضـیحات مربوط به آن متفاوت اسـت که در 

ــدهبیان)   32جدول ( و )   ــت ابتدا روي واقعه   ش ــاهده این جزئیات کافی اس ــت. براي مش اس
ــپس با   HMIروي  Enterرفته، دکمه  موردنظر ــود. س ــرده ش  Downو  Up  هايدکمهرله فش

 کرد. رؤیتجزئیات مذکور را   تواندمی
 

در ثبات واقعه مربوط به استارت یا تریپ یک تابع    شدهیرهذخاطلاعات  
 حفاظتی

 شده ثبتاطلاعات  توضیحات 
است.  1000تا   1شماره رویداد که عددي بین 

 Event Number آخرین شماره حاوي اطلاعات آخرین واقعه است.

ــدهدادهعبـارت نمـایش   ــامـل    شـ در ثبـات وقـایع شـ
حـفــاظـتـی  ع  ــابـ ت یــک  ریــپ  تـ ــا  ی ــتــارت            اســ

 ))  29جدول (  (مطابق
Fault Description 

 Date (yyy/mm/dd) تاریخ رخداد واقعه (استارت یا تریپ تابع حفاظتی) 

 Time (h:m:s:ms) ثانیه) زمان رخداد واقعه (با دقت یک میلی

ها در لحظه استارت یا تریپ تابع  دامنه جریان 
 حفاظتی

IA - IB - IC – IN 
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 در ثبات واقعه مربوط به تغییر تنظیم رله   شدهیرهذخاطلاعات  

 شده ثبتاطلاعات  توضیحات 
 Event Number است. 1000تا   1شماره رویداد که عددي بین 

 Setting Change به معناي رخداد واقعه تغییر تنظیم

 Date (yyy/mm/dd) تاریخ تغییر پارامتر تنظیمی رله

 Time (h: m: s. ms) زمان تغییر پارامتر تنظیمی رله

 CT primary current ( Set Parameterنام پارامتر تنظیمی (نظیر 
-50مقدار پارامتر قبل و بعد از تغییر تنظیم (نظیر 

 value before and after the است) 60به  50که به معناي تغییر از  60<
change 

 در ثبات واقعه مربوط به سایر رویدادها   شدهیرهذخاطلاعات  

 شده ثبتاطلاعات  توضیحات 
 Event Number است. 1000تا   1شماره رویداد که عددي بین 

 Event Description عنوان واقعه 

 Date (yyy/mm/dd) تاریخ رخداد واقعه 

 Time (h:m:s:ms) زمان رخداد واقعه

  



 رله يهایو خروج يورود ریسا 
 

 109  
 

HAFEZ131 

 رله  هايخروجی سایر ورودي و  

 ) DIدیجیتال ( هايورودي 
ــت که  8داراي   HAFEZ 131رله  ــتفادهقابلورودي دیجیتالی اسـ ــان   اسـ در کاربردهاي نشـ
 .است زیر 0  در  شدهداده

 پارامترهاي تنظیمی مربوط به ورودي دیجیتال ( 49 ) شکل

 کاربرد ورودي دیجیتال DIتنظیم 
None  تغییر وضعیتDI  .کاربردي در رله ندارد 

CLPU 
Activation 

بدون توجه به  Cold Load Pickupفعال کردن تابع جانبی  
 برقی زمان بیقید مدت

Reset Clear  کردن آلارم رله (شاملLED  نمایش) و صفحه  ها 

Sync clock 
محض تغییر وضعیت به 12:00:00.000تنظیم ساعت بر روي 

ورودي دیجیتال از حالت صفر به یک (سنکرونایزینگ 
 زمانی) 

Change to G2 

 Setting Groupبه  Setting Group 1تغییر تنظیمات رله از 

در   2تا زمان فعال بودن ورودي دیجیتال (یعنی اگر گروه  2
فعال   1دهد ولی اگر گروه رله فعال باشد، کاري انجام نمی

تغییر  2تا زمان یک بودن ورودي دیجیتال، به گروه   باشد
 یابد) می

Blocking 
شده تا زمان فعال  غیرفعال کردن توابع حفاظتی انتخاب

 بودن ورودي دیجیتال

SF6 Pressure 
Alarm 

و   SF6قفل کردن عملکرد کلید به دلیل کاهش فشار گاز  
 عدم فرمان به کلید 

CB Operation 
Block  قفل کردن عملکرد کلید به دلیل ایراد در عملکرد کلید 

Buchholz 
تواند مستقیماً منجر به قطع تریپ رله بوخهلتس که می

 کلید شود 
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Thermostat 
سیگنال عملکرد ترمومتر روغن که در صورت برقراري  

 تواند منجر به قطع کلید شود شده، میشرایط جریانی تنظیم

Trig Fault 
Rec. 

ها  سازي شکل موج جریانفعال کردن ثبات خطا براي ذخیره
 استارت و تریپ توابع حفاظتیو وضعیت 

AUX 
امکان ارسال   DTTاستفاده براي دیگر کاربردها نظیر  

 مستقیم فرمان به رله هاي خروجی

Enable 
Remote 

فعال کردن فرمان از مرکز کنترل در صورت تنظیم فرمان 
 Trig by DIبه صورت  (Local /Remote)پذیري رله 

CB status 
 Normallyارسال وضعیت کنتاکت کمکی کلید قدرت (

Open  یاNormally Close  به رله که در عملکرد برخی (
 اهمیت دارد. CB Monitorو  CLPUتوابع نظیر 

TCS 

مدار نظارت بر تریپ که عدم قطع مدار تریپ را تشخیص 
میدهد و امکان ارسال مستقیم فرمان به رله هاي خروجی را 

دارد . (براي عملکرد مدار می بایست مدار تریپ مطابق  
 اصلاح شود.) ) 23شکل ( 

Indication 

تعدادي از فانکشن هاي ذکر شده براي ورودي هاي دیجیتال 
می   Indicationکاربردي در منطق رله ندارند و صرفا براي 

 توان از آن ها استفاده کرد . این فانکشن ها عبارتند از : 
LBS Status , Disconnector Status , Ground 

Disconnector Status , LBS Mechanical Lock ,CB 
Spring  Charge ,AC Power Fail , Battery Fail , 

 
 از:  اندعبارتدیجیتال   هايورودينکات مرتبط با  

ايوروديبراي    توانمی • ک    هـ ال یـ أخیردیجیتـ ه در   تـ ت کـ ل تنظیم در نظر گرفـ ابـ قـ
صـورت اسـتمرار یک بودن ورودي دیجیتال در این مدت، وضـعیت آن به یک تغییر  

 .شودمیصفر شدن، تغییر وضعیت انجام  محضبه. البته یابدمی
ال در بخش   • دمی  Digital Input Typeهر ورودي دیجیتـ از    توانـ تیکی  الـ اي حـ   هـ

Normally Open   وNormally Close  انتخاب   باشـد. در صـورتNormally Open، 
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ت، مقدار ورودي   DCکه با ولتاژ    در حالت عادي در محدوده مجاز تحریک نشـده اسـ
ورت انتخاب  ت و در صـ فر اسـ عادي  در حالت ،  Normally Closeدیجیتال، برابر با صـ

 آن برابر با یک است.مقدار   )،DC(بدون تحریک با ولتاژ 
، باشدنمیولتاژ دو سر ورودي دیجیتال کمتر از حدود نصف ولتاژ تغذیه   کهدرصورتی •

 ، وضعیت آن برابر با یک است.تربزرگوضعیت آن برابر با صفر و به ازاي مقادیر 
(به طور  ولت باشــد 150هاي دیجیتال بیشــتر  در صــورتی که ولتاژ اعمالی به ورودي •

د.)  DCو یا    ACولت   220مثال ولتاژ  وات با آن    4کیلو اهم   8یک مقاومت  باید    باشـ
 سري شود. 

نمونه اي کاربرد ورودي هاي دیجیتال رله براي کنترل کلید هاي وصل مجدد  ) 22شـکل ( در 
 نشان داده شده است .  

 )DO( دیجیتال يهای خروج  
تارت   داراي چهار  HAFEZ 131رله  ال فرمان بعد از اسـ کنتاکتور (خروجی دیجیتال) براي ارسـ

ا جـانبی   ا تریـپ هر یـک از توابع حفـاظتی یـ ــدمییـ ــت کـه  بـاشـ  هـايخروجی. لازم بـه ذکر اسـ
ال   ا    R1دیجیتـ اي    R4تـ ت هـ اکـ ه کنتـ بوده و   Normally Openو    Normally Closeمجهز بـ

ت. هر  Normally Openفقط مجهز به کنتاکت   (R5)آخرین خروجی دیجیتال   کنتاکتور    4اسـ
و   یکدیگر جايبه  توانندمیو    باشـدمیداراي قدرت قطع یکسـان   HAFEZاسـتفاده شـده در رله 

 براي تریپ کلید قدرت استفاده شوند.
توابع   Tripکه فقط در صـــورت   شـــودمیتلقی    General Trip  عنوانبه  R1خروجی دیجیتال 

ــودمیحفـاظتی فعـال   ــورتبـه.  شـ  R1، تریـپ کلیـه توابع حفـاظتی بـاعـث عملکرد  فرضپیش صـ
وندمی تم حفاظتی  شـ یسـ ندمین. توابع جانبی که به مفهوم عملکرد سـ مت  HMIدر    باشـ در قسـ

نمایش داده    R4تا    R2و در تنظیمات مربوط به   شوندنمینمایش داده    R1تنظیمات مربوط به 
ــوندمی ــت که   R1را براي عملکرد    هاآنخروجی   توانینمیعنی  ؛  شـ بکار برد. لازم به ذکر اسـ

ــاس   تواننـدمی  R4تـا    R2خروجی دیجیتـال   یـک یـا چنـدین تـابع حفـاظتی   Tripیـا    Startبر اسـ
 فعال شوند.

تنظیم شـود،  Manual  صـورتبهدیجیتال   هايخروجیدر هر یک از   Resetپارامتر  کهدرصـورتی
ورتدر  ورتی خروجی دیجیتال   این صـ  reset موردنظرپس از عملکرد تابع حفاظتی، فقط در صـ
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  صــورتبه  Resetکه آن تابع حفاظتی از حالت عملکرد خارج شــود. لیکن اگر پارامتر   شــودمی
Auto    ،ــود ــورت  در اینتنظیم شـ ه مـدت    صـ همیلی  100حـداقـل بـ انیـ ال در   ثـ خروجی دیجیتـ

از حالت عملکرد خارج شود) و   حفاظتی(حتی اگر پیش از آن تابع    ماندمیوضعیت تریپ باقی  
ــت،   ثانیهمیلی 100ثانیا اگر عملکرد تابع حفاظتی بیش از  ــتمرار داش خروج آن از   محضبهاس

 .شودمیوضعیت عملکرد، خروجی دیجیتال ریست 
ــکالات   Self Checkingمجهز به   HAFEZ 131رله  ــت که اش ــختیا    افزارينرماس   افزاريس

) IRF  )Internal Relay Failureکه به این واحد نظارتی،    نمایدمیمربوط به رله را شــناســایی  
ــودمینیز گفتـه  ــعیـت  شـ و توابع حفـاظتی آن کـار  قرارگرفتـه Block. در این حـالـت رلـه در وضـ

ــمنـاً.  کنـدنمی دیجیتـال در  هـايخروجییکی از    Functionپس از وقوع این حـالـت، چنـانچـه   ضـ
عیت  عیت    IRFوضـ ت، به   Closeقرار گیرد، آن خروجی دیجیتال که در حالت نرمال در وضـ اسـ
از طریق اتوماسـیون به مرکز کنترل   توانمی. لذا این سـیگنال را شـودمیتبدیل   Openوضـعیت 

 منتقل کرد.
مربوط به   Functionبایســـتی   recloseقطع و وصـــل دســـتی کلید و یا فعال کردن    منظوربه

 تنظیم کرد. Auto/Manual close تنظیمات خروجی دیجیتال را بر روي عبارت
در صــورتی که امکان فرمان از طریق مرکز کنترل نیاز اســت می بایســت براي فرمان تریپ 

Remote Trip  فعال شود و براي فرمانClose  نیزRemote Close   . تنظیم شود 

 (TCS)تریپ  برمدارنظارت  

 صورت بهبوده و  همواره فعال    رلهاین  در    (Trip Circuit Supervision)تریپ    برمدار واحد نظارت  
) 1(خروجی دیجیتال شماره    General Tripکه ولتاژ دو سر    شده است  سازيپیاده  افزاريسخت 

برابر با ولتاژ    تقریباً. در حالتی که مدار تریپ قطع نشده باشد، ولتاژ مذکور  کندمی  گیرياندازهرا  
کشی به ي سیمنحوه  برابر با صفر است. تقریباًمنبع است و در حالت قطع مدار تریپ، این ولتاژ 

 است نمایش داده شده )  23شکل ( منظور استفاده از این قابلیت در 
 از: اندعبارت  TCSمدار مرتبط با  نکات  
 استفاده شود.  DCباید از منبع ولتاژ   TCSبراي استفاده از  •
کار کند،    درســتیبهدر هر دو حالت باز یا بســته بودن کلید قدرت    TCSبراي اینکه   •

ت از  ورتبه  R1مقاومت  لازم اسـ کلید    Normally Openموازي با کنتاکت کمکی    صـ
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ود که مقدار و توان نامی آن در ولتاژهاي متداول منبع تغذیه  تفاده شـ   DCقدرت اسـ
 است.  شدهدادهنمایش  )  33جدول (    در 

  TCSمی بایســـت فانکشـــن ورودي دیجیتال مورد نظر بر روي   TCSبراي عملکرد •
از منوي    TCSتنظیمات بایسـتی   تنظیم شـود . همچنین براي نمایش عملکرد آن که

Output  هايبخشدر  Relay    وLED .انجام شود 
  استفاده شود .    TCSبراي عملکرد  8پیشنهاد می شود از ورودي دیجیتال شماره  •

 کلید قدرت NOمقاومت و توان نامی براي اتصال موازي با کنتاکت  

 
 
 
 
 

 131حافظ  سایر امکانات رله  

 دیجیتال   هايخروجی آزمایش تغییر وضعیت  
از منوي   توانمی HAFEZ 131دیجیتال رله  هايخروجیبررسی عملکرد صحیح  منظوربه

Maintenance  :از مسیر زیر استفاده نمود 
Root menu > Enter > (6x) Down > 7.Output > Enter > 7.1 Output Relay > Enter > 
(5x) Down >Relay Maint.Mode > Enter 

تا زمانی که در این بخش    Enter. با فشردن کلید گرددمیبا ورود به این بخش پیغام زیر ظاهر 
 . خواهند شد غیرفعال حفاظتی  واحدهايتمامی  ،قرار دارید

 

 
  
 

  وضعیت   تغییر  را  دیجیتال  هايیخروج  از  هرکدام  وصل  یا   قطع  وضعیت  توانمی  بخش   این  در
 . برد پی   هاآن عملکرد صحت به توانمی رله ترمینال محل از کردن  چک-اهم با   سپس و داد

(V) DCV (kΩ) 1R (W) R1P 
110 3 10 
48 1.5 5 

Prot. Disabled 

< All Relay Off > 
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 مجدداً  مرحله  این  در.  گشت  بازخواهید  بالا  صفحه  به  Escape  دکمه  فشردن با  کار،  اتمام  از  پس
 .است کار آماده  رله و شوند می  فعال حفاظتی توابع

 قطع/وصل دستی کلید قدرت 
اسـت    شـدهگرفتهدر نظر   Manual Openو    Manual Closeجلویی رله دو دکمه براي    پانلدر 

 کلید قدرت را وصل/قطع نمود. مستقیماً توانمی  هاآنکه توسط 

 
ارسال مستقیم فرمان (راست) وصل و (چپ) قطع، به کلید قدرت هايدکمه  ( 50 ) شکل  

تی باید خروجی هاي دیجیتال تفاده  قطع دسـ ود و  Manual Openبراي  R1 جهت اسـ فعال شـ
ــت در منو ــده اسـ ــعیـت کلیـد بـه عنوان ورودي دیجیتـال بـه رلـه داده شـ ــورتی کـه وضـ      در صـ

(6.Input – Digital Input)  نیز فانکشـن آن ورودي دیجیتال برايCB Status    . تنظیم شـود
 نشان داده شده است .   ) 22شکل (    -6  -2وایرینگ لازم در 

) براي     R2جهت وصـــل دســـتی می بایســـت فانکشـــن یکی از خروجی هاي دیجیتال (مثلا  
Auto /Manual Close    ده و گزینه ورتی   Manual Closeتنظیم شـ ود .همچنین در صـ فعال شـ

منوکــه   در  ــت  اســ ــده  شــ داده  رلــه  بــه  دیجیتــال  ورودي  عنوان  بــه  کلیــد  ــعیــت                      وضـ
(6.Input – Digital Input)  نیز فانکشـن آن ورودي دیجیتال برايCB Status    . تنظیم شـود

 نشان داده شده است .  ) 22شکل (    -6  -2وایرینگ لازم در 
ــردن  با   رويمربوط به تنظیمـات ورودي و خروجی دیجیتـال    پیغـام  دو کلیـد این از  هرکدام  فشـ

 صــادر را  وصــل  یا قطع  فرمان توانمی مربوطه  مراحل کردن  طی  با  و  ظاهرشــده  رله  نمایشــگر
 .نمود

  LED ثابت و قابل تنظیم  يها 
یگنال) LED  عدد 8داراي  این رله  ه  اسـت (چراغ سـ نبوده و   ریزيبرنامهقابل هاآنعدد از  که سـ

ال تغذیه به رله)،  Healthy  عنوانبهبه ترتیب  انگر اتصـ انگر   Alarm(نشـ یکی   Startعملکرد  (نشـ
ــرطبهاز توابع موجود در رله  ــط کاربر فعال (ش ــد) و  Enableی که تابع توس ــده باش   Trip) ش
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اظتی) اي حفـ دهـ از واحـ اده    (نشـــانگر عملکرد یکی  ــتفـ ــودمیاسـ ده  شـ انـ اقیمـ ا   LED. بـ   هـ
 به هر یک از توابع حفاظتی یا جانبی اختصاص داد. توانمیبوده و   ریزيبرنامهقابل

 تنظیم نمود:زیر  هايحالتیکی از در  توانیم را  8تا   4  يها LEDهرکدام از 
• None : عدم استفاده ازLED موردنظر 
• Trip : ــدور فرمان ــدن پس از ص  LEDکه براي  یکی از توابع حفاظتی Tripفعال ش

 انتخاب شده است . 
• Start  :  فعال شدن پس از صدور فرمانTrip یکی از توابع حفاظتی یا جانبی 
فشــردن   فقط پس ازیعنی  ؛  تنظیم شــوند  Manual resetمیتوانند تنها    ها LEDکلیه  : توجه
 ود.من reset را  LED توانمی  پانلاز روي   Clearدکمه 

 RTDورودي هاي   
ــت تا براي حفاظت موتور هاي القایی   ــده اس ورودي اندازه  8در رله حافظ این امکان فراهم ش

گیري مقاومتی به رله اضافه شود . ورودي هاي مقاومتی می تواند براي قرائت دما سنسور هاي  
PT100,PT1000,Thermistor . استفاده شود 

یمه را   یمه و دو سـ ه سـ ور ها به روش سـ نسـ ورودي هاي اندازه گیري مقاومتی امکان قرائت سـ
 )  26شـکل (   -9  -2) 26شـکل (  دارند . نحوه اتصـال این سـنسـور ها به ورودي هاي رله مطابق  

 ت.اس

 واحدهاي ارتباطی رله 

 RS485ترمینال ارتباطی   

ه ه و    منظوربـ اط بین رلـ اظتی و کنترلی    RTUبرقراري ارتبـ ــایر تجهیزات حفـ ا سـ از    توانمییـ
اسـتفاده کرد. لازم به ذکر اسـت که   Modbus RTUبر اسـاس پروتکل  RS485ارتباط سـریال  

تفاده هايآدرس ت (الف)  مورداسـ دهمعرفیدر این پروتکل در پیوسـ خت.  اندشـ تفاده   افزارسـ اسـ
ایزوله اســت و براي انتقال اطلاعات در فواصــل طولانی مناســب   Modbusشــده براي پروتکل  

 .باشدمی

 Ethernetترمینال ارتباطی   
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.  رودمیبکار    Ethernetارتباطی ترمینال   افزارنرمو    HAFEZ 131براي برقراري ارتبـاط بین رله  
کل   بنديپیکرهبراي تنظیم و    افزارنرماز این  دهذخیره  هايموجرله و انتقال ثبات وقایع و شـ  شـ

تفاده    Disturbance Recorderدر  ودمیاسـ ود که  Ethernet. براي برقراري ارتباط با  شـ دقت شـ
یکسـان باشـد و بخش آخر بایسـتی متفاوت   افزارنرمرله و    IP Addressلازم اسـت سـه بخش اول 

 باشد.

 معرفی اجمالی برنامه ارتباطی   

ضـمن   توانمیکه به کمک آن   دهدمیبخشـی از برنامه ارتباطی با رله را نشـان  ) 51شـکل (  
ــکـل    بنـديپیکرهتنظیم و   ــدهذخیره  هـايموجرلـه، مقـادیر ثبـات خطـا، شـ  Disturbanceدر    شـ

Recorder   ــتفاده از رله   data logger عنوانبهرا در یک کامپیوتر ذخیره نمود. بعلاوه امکان اس
 .گرددمینیز تا زمانی که به کامپیوتر متصل باشد، فراهم  

 
 صفحه تنظیم واحدهاي حفاظتی در برنامه ارتباطی با رله   ) 51(   شکل

در رله را    شــدهثبتلیســت وقایع  ) 52شــکل (   ) 52شــکل (   مطابق توانمیدر این برنامه  
اهده نمود. بعلاوه رله   مجهز به ثبات شـکل موج اسـت که پس از رخداد خطا   HAFEZ 131مشـ

ــکـل     مؤلفـهجریـان عبوري از فـازهـا و زمین را بـه همراه دامنـه جریـان  هـايموجو عملکرد رلـه، شـ
تحلیل بهتر   منظوربه. بعلاوه    این موضــوع را نشــان میدهد  ) 53شــکل (   نمایدمیمنفی ثبت 
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صفر نیز بر اساس جمع جریان    مؤلفه، جریان CTنظیر اشباع   ییها-پدیدهحادثه و پی بردن به 
شـده توسـط ورودي  گیرياندازهشـکل موج آن را با جریان زمین  توانمیو  شـدهمحاسـبهسـه فاز  

توابع مختلف حفاظتی و  Tripو    Startدر این رله وضــعیت   ضــمناًچهارم رله مقایســه نمود. 
براي هر خطا   هاموجزمان ثبت شــکل ضــمناً . شــودمیســیگنال) نیز ثبت   40(بیش از    جانبی

 سیکل برق شهر) است. 150(  یهثان 3برابر با  

 
 لیست وقایع در برنامه ارتباطی با رله نمایش صفحه   ) 52(   شکل

 
 و وضعیت عملکرد توابع حفاظتی و جانبی ها موجشکل  نمایش صفحه   ) 53(   شکل
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ال فرمان تریپ از روش   بنديپیکره  منظوربه ادهرله جهت ارسـ ده    Trip Matrix  سـ تفاده شـ اسـ
اسـت. بر اسـاس این روش    شـدهدادهنشـان   ) 54شـکل (  )  54شـکل ( از آن در   اينمونهاسـت که 

ــادگیبـه  توانـدمیکـاربر   ــعیـت    ORاز   سـ واحـدهـاي حفـاظتی مختلف   Tripیـا    Startمنطقی وضـ
در رله   موردنظر LEDیا روشـــن کردن   موردنظرارســـال فرمان به خروجی دیجیتال   منظوربه

 استفاده نماید.

 
توسط برنامه   ها   LEDها و   DOتنظیم نحوه عملکرد  منظوربهرله  بنديپیکره  ) 54(   شکل

 ارتباطی با رله  

 فنی مشخصات  
)   34جدول ( است، در شدهتعیینتایپ تست   هشدمشـخصات فنی رله که بر اساس نتایج تائید  

 است.  شدهدادهنشان 
 

 مشخصات فنی رله   جدول 

 HAFEZ 131فنی رله  مشخصات 
Power Supply 

Rated voltage (AC) 240V 
Operating voltage (AC) 30 ~ 240 V 
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Rated voltage (DC) 360V 
Operating voltage (DC) 40 ~ 360 V 

Power consumption Approx. 2 to 5W, depending on the relay 
operational status and the supply voltage 

Current Inputs 
NRated current I 1 or 5 A (Selectable by Rated Secondary 

Current Setting) 
Frequency 50 Hz 

Burden =5A)NVA (at I 20< 0. 
=1A)N(at I VA5< 0. 

Thermal withstand 
4 × In continuous 

40 × In for 2s 
100 × In for 1s 

Voltage Inputs 
Rated voltage Vn 2-120 V 

Frequency 50 Hz 
Maximum Permissible 

voltage 264 V 
Burden <10 mVA 

Digital Inputs 
Number of digital inputs 8 settable DIs 

Current consumption Approx. 10 mA 
Input type Optically isolated 

Rated voltage 48/110 V DC or AC 
8-1part refer to  DC or AC 05V>1 

Pickup threshold 35 V DC or 25V AC 
Permissible maximum 

voltage 110 V DC or AC 
Digital Outputs  

Number of digital 
outputs 8 settable trip relays 

Rated voltage 250 V AC 
Contact arrangement Change-over for DO1, DO2, DO3, and DO4 

Rated carrying current 8 A 
Rated switching current 

Making: 8 A 
Breaking: 1 A with L/R < 50 ms, maximum: 8 

A at 50 VDC 
Rated voltage 250 V 

Expected electrical life 1000 operations at rated current 
Expected mechanical life operations 5× 10 1 

Relay Thermometer 
Application 

Measuring and demonstrating the relay 
internal temperature and turning-off the LCD 

backlight at more than 50 ºC. 
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Operation range -10 ºC ~ +75 ºC 
Recorders 

Event recorder Up to 1000 records 
Fault recorder Up to 35 records 

Disturbance recorder 
3 seconds, sampling frequency 4000 Hz (down 

sampled to 1000 Hz), five analog and 64 
digital channels, up to 35 records 

Interfaces 

Communication serial 
interface (RS485) 

Protocol: MODBUS RTU 
Access: Three terminals at rear side 

Technical characteristic: Isolated 
Maximum transmission rate: 19200 baud 

Maximum distance: 500 m 
Application: Isolated interface for data 

transferring to a control center (Automation) 

Communication Ethernet 
interface 

Protocol: TCP/IP 
Access: At front panel, RJ45 standard terminal 

Technical characteristic: Isolated, shielded, 
Level-4 ESD protection 

Maximum transmission rate: 10/100 Mbps 
Maximum distance: 50 m 

Application: for both automation and 
connection to computer (reading/writing) 

External backup power 
supply 

Access: At front panel, USB type-B terminal 
Technical characteristic: Non-isolated, 

shielded, Level-4 ESD protection 
Application*: Connecting to 5 VDC 

temporarily backup power supply (e.g., for 
connecting to a power-bank or computer USB 

terminal) 
* Note: A short low-resistance cable should be 

used to reduce voltage drop. 
Environmental Conditions 

Temperature Operation: -10 ºC to +55 ºC 
Storage: -25 ºC to +75 ºC 

Humidity 93% relative humidity and 40 ºC non-
condensing 

 شده بر روي رله هاي انجامآزمونجدول برخی از  

 بر روي رله  شدهانجام هايآزمون از  اينمونه  
High voltage dielectric 

withstand test IEC 60255-27 2000 Vrms 60 second 
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High voltage impulse 
test IEC 60255-27 5000 V 1.2/50 us 

Electric fast transient IEC 61000-4-4 
Power supply 4 KV 
Other inputs 2 KV 

Surge IEC 61000-4-5 
IEC 60255-22-1 

Common 
mode 2 KV 

Differential 
mode 1 KV 

Electrostatic discharge IEC61000-4-2 air discharge 8 KV 

Electrostatic discharge IEC61000-4-2 contact 
discharge 6 KV 

burst disturbance IEC60255-22-1 

Common 
mode 2 KV 

Differential 
mode 1 KV 

Conducted Immunity IEC61000-4-6 10Vrms@1kHz 
80%AM 

0.15 to 
80MHz 

Radiated Immunity IEC61000-4-3 10V/m @1kHz 
80%AM 

80MHz to 
1GHz 

Conducted emissions EN 55011 Group 1 Class B 
Radiated EM Field 

emission CISPP 11 Group 1 Class B 

Temperature -10°C to +55°C 
humidity 12 day at 93% RH and 42°C non-condensing 
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 هاپیوست  

-Modbusمربوط به استفاده از پروتکل   يهاآدرس پیوست (الف): 
RTU 

 

 (دریافت فرمان ها)  Modbus هايآدرس  
Addre

ss Parameter Range and Description 

1 Device Category  

2 Device Category  

3 Device Category  

4 Device Series  

5 Device Firmware  

6 Hardware Release Date 176= 2017/06/XX 
7 Software Release Date 176= 2017/06/XX 

8 Device Registration 
Code high bytes (2 bytes) 

9 Device Registration 
Code low bytes (2 bytes) 

10 Device Serial Number 
(High word) 

Two double-byte numbers 
 (A combination of High and Low: Ex: 

00B8CEAC which means in Hex as 
13111532) 11 Device Serial Number 

(Low word) 
12 reserved  

13 reserved  

14 reserved  

15 reserved  

16 Self-Checking Code bit 0~15 
17 Self-Checking Code bit 16~31 

18 LED and DO status 
bit:0~4 for RELAYs (tripRelay on bit 4) 
bit 8~15 for LED number 1 to 8 (led 0 

blinking every 1 sec(0.5Hz)) 

19 Digital Input Status bit0 for Input 1 - bit1 for Input2 - others: 
<don't Care> 

20 Active Group 0 means Group1 and 1means Group2 
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21 Equipment Normalized 
Estimated Temperature in% 

22 IL1(high word) 

IL with 2 precision is received combined 
num /100; (Ex: high word=16 and low 

word E38D so combined num is 16E38D 
in Hex and 1500045 in Dec,result is 

15000.45 Amp) 
23 IL1 (low word) 

IL = (IL1<HW>|IL1<LW>)/100 

24 IL2 (high word) 
25 IL2 (low word) 
26 IL3 (high word) 
27 IL3 (low word) 
28 IL0 (high word) 
29 IL0 (low word) 

30 IL1_max (high word) IL with 2 precision is received combined 
num /100; 

31 IL1_max (low word) 

IL = (IL1<HW>|IL1<LW>)/100 

32 IL2_max (high word) 
33 IL2_max (low word) 
34 IL3_max (high word) 
35 IL3_max (low word) 
36 IL0_max (high word) 
37 IL0_max (low word) 

38 IL1_avg (high word) IL with 2 precision is received combined 
num /100; 

39 IL1_avg (low word) 

IL = (IL1<HW>|IL1<LW>)/100 

40 IL2_avg (high word) 
41 IL2_avg (low word) 
42 IL3_avg (high word) 
43 IL3_avg (low word) 
44 IL0_avg (high word) 
45 IL0_avg (low word) 

46 Frequency frequency = received Num / 100 (Ex: 
5010 means 50.10 Hz) 

47 Relay Measured 
Temperature 

temp = recievedNum / 10 (Ex: 373 
means 37.3 °C) 

48 CB Interupter Age A Age< %xx.x > = recievedNum / 10 (Ex: 
229 means%22.9) 
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49 CB Interupter Age B Age< %xx.x > = recievedNum / 10 (Ex: 
229 means%22.9) 

50 CB Interupter Age C Age< %xx.x > = recievedNum / 10 (Ex: 
229 means%22.9) 

51 CB Operation Cycle 
Short 

result = recievedNum / 100 (Ex: 1234 
means:12.34) 

52 CB Operation Cycle 
Long 

result = recievedNum / 100 (Ex: 1234 
means:12.34) 

53 53~255 Reserved  

100 Phase A Current (A) result = recievedNum / 10 (Ex: 1234 
means:123.4) 

101 Phase B Current (A) result = recievedNum / 10 (Ex: 1234 
means:123.4) 

102 Phase C Current (A) result = recievedNum / 10 (Ex: 1234 
means:123.4) 

103 Phase N Current (A) result = recievedNum / 10 (Ex: 1234 
means:123.4) 

104 Voltage  Result=receivedNum/100(Ex:20000 
means:20) 

105 Frequency  Result=receivedNum/100(Ex: 50000 
means:50) 

106 Active Power Result=receivedNum/1000(Ex:2000 
means:2) 

107 Reactive Power Result=receivedNum/1000(Ex:2000 
means:2) 

108 Power Factor Result=receivedNum/100 (Ex:80 
means:0.8) 

110 Digital Input1 Status 0~1 
111 Digital Input2 Status 0~1 

112 Digital Input3 Status 0~1 

113 Digital Input4 Status 0~1 

114 Digital Input5 Status 0~1 

115 Digital Input6 Status 0~1 

116 Digital Input7 Status 0~1 

117 Digital Input8 Status 0~1 

120 Digital Output1 Status 0~1 

121 Digital Output2 Status 0~1 

122 Digital Output3 Status 0~1 

123 Digital Output4 Status 0~1 

124 Digital Output5 Status 0~1 

125 Digital Output6 Status 0~1 
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126 Digital Output7 Status 0~1 

127 Digital Output8 Status 0~1 

160  Trip Over voltage   
Stage 1 

0~1 

161 Trip Over voltage  
Stage 2  

0~1 

162 Trip Under Voltage 
Stage 1  

0~1 

163 Trip Under Voltage  
Stage 2 

0~1 

166 Trip Under Frequency  
Stage 1 

0~1 

167 Trip Under Frequency  
Stage 2 

0~1 

201 Trip Over Current  
I> Stage1 PhA 

0~1 

202 Trip Over Current  
I> Stage1 PhB 

0~1 

203 Trip Over Current  
I> Stage1 PhC 

0~1 

204 Trip Over Current  
I> Stage2 PhA 

0~1 

205 Trip Over Current  
I> Stage2 PhB 

0~1 

206 Trip Over Current  
I> Stage2 PhC 

0~1 

207 Trip Over Current  
I>> PhA 

0~1 

208 Trip Over Current  
I>> PhB 

0~1 

209 Trip Over Current  
I>> PhC 

0~1 

210 Trip Over Current  
I>>> PhA 

0~1 

211 Trip Over Current  
I>>> PhB 

0~1 

212 Trip Over Current  
I>>> PhC 

0~1 

213 Trip Earth Fault  
I0> 

0~1 

214 Trip Earth Fault  
I0>> 

0~1 

215 Trip Earth Fault  
I0>>> 

0~1 

216 Trip Sensitive  
Earth Fault  

0~1 
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217 
Trip Negative Seq 

Overcurrent 
I2> 

0~1 

218 
Trip Negative Seq 

Overcurrent 
I2>> 

0~1 

219 Pickup Overload 0~1 

220 Trip overload 0~1 

221 Trip Demand Control 0~1 

222 Trip CBF 0~1 

223 Trip Broken Conductor 0~1 

224 Trip Advanced Broken 
Conductor 

0~1 

225 Start Circuit Breaker 
Wear Condition 

0~1 

226 Start Circuit Breaker 
Life Time 

0~1 

240 Reclosing Shot 1 0~1 (Shot 1 Status) 
241 Reclosing Shot 2 0~1 (Shot 2 Status) 
242 Reclosing Shot 3 0~1 (Shot 3 Status) 
243 Reclosing Shot 4 0~1 (Shot 4 Status) 
244 Recloser Cycle 0~1(Recloser in Operation) 
246 Recloser Lockout 0~1(Recloser Lockout) 

280 Phase A Fault Current 
(A) 

Result=receivedNum/10(Ex:2000 
means:200) 

281 Phase A Fault Current 
(B) 

Result=receivedNum/10(Ex:2000 
means:200) 

282 Phase A Fault Current 
(C) 

Result=receivedNum/10(Ex:2000 
means:200) 

283 Phase A Fault Current 
(N) 

Result=receivedNum/10(Ex:2000 
means:200) 

284 Date of the Last Pickup 1~31 

285 Month of the Last 
Pickup 1~12 

286 Year of the Last Pickup 0~100 (Miladi) 
287 Hour of the Last Pickup 0~24 

288 Minutes of the Last 
Pickup 0~60 

289 Second of the Last 
Pickup 0~60 
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320 Dead Line Detection 
(CLP) 0~1 

321 CLP Operation 0~1 
322 Manual Close Key Press 0~1 
323 Manual Open Key Press 0~1 
324 CB Operation Blocked 0~1 
512 Line CT Ratio  

513 Reserved  

514 Gnd CT Ratio  

515 Reserved  

516 Reserved  

517 Reserved  

518 Year Ex: 2018 

519 Month - Day 
highbyte(0~255):month and low 

byte(0~255):day (Ex: B1D in Hex means 
M:11 D:29) 

520 Hour – Minute highbyte:hour low byte:minute 

521 Second and miliSecond 0~59999 (Ex: 10374 means Sec:10 ans 
mSec:374) 

522 Date and Time Format 0: garegorian(miladi)- 1: Shamsi 

523 Group Setting Change 
Method 

0: by remote - 1: only with LCD & 
Ethernet 

524 Active Group 0 means Group1 and 1means Group2 

525 Duration of LCD 
Backlight-on min:10 sec max:1800 

526 Reserved  

527 Reserved  

528 Reserved  

529 Modbus Baudrate {0=2400,1=4800,2=9600,3=19200,4=38
400,5=57600}; 

530 Modbus Parity 0:none - 1:odd - 2:even 
531 Modbus Stopbit 0:Disable, 1:Enable 
532 Modbus Address 1~255 
533 533~599 Reserved  

600 Cold Load Pickup 
Enable 0:Disable, 1:Enable 

601 CLPU DLD Time input range:10~1000 (applied on device 
1.0:100 Ex: input:11 set 1.10 on device) 
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602 CLPU Actv Time 1~100 (0.1:10) 
603 CLPU S1 I>? 0:Disable, 1:Enable 
604 CLPU S1 I> Ip 1~200 (0.1:20) 
605 CLPU I>>? 0:Disable, 1:Enable 
606 CLPU I>> Ip 1~200 (0.1:20) 
607 CLPU S2 I>? 0:Disable, 1:Enable 
608 CLPU S2 I> Ip 1~200 (0.1:20) 
609 CLPU I>>>? 0:Disable, 1:Enable 
610 CLPU I>>> Ip 1~200 (0.1:20) 
611 611~619 RESERVED  

620 Inrush Blocking Enable 0:Disable, 1:Enable 
621 I(h2/h1) Ratio 100~500(0.1:0.5) 
622 Inrush Block Time 1~100(0.1:10) 

623 Inrush Actv.Unit 

bit 11 NEG_I2>> 
bit 10 NEG_I2> 
bit 09 EF_I0>>> 
bit 08 EF_I0>> 
bit 07 EF_I0> 
bit 06 :Reserved 
bit 05 :Reserved 
bit 04 :Reserved 
bit 03 OC_I>>> 
bit 02 OC_I>> 
bit 01 OC_S2I> 
bit 0 OC_S1I> 

624 624~629 Reserved  

630 Bocholz Alarm Enable? 0:Disable, 1:Enable 
631 Reserved  

632 Reserved  

633 DTT Thermometer? 0:Disable, 1:Enable 
634 Thermo Ip avg 5~200 (0.05:2) 
635 Thermo Ip max 5~200 (0.05:2) 
636 636~650 Reserved  

650 Amplitude Calculation 
Method 0:First Harmonic, 1:True-rms 

651 Pickup Factor 1000~1200(1.0:1.2) 



 ها وست یپ  
 

 129  
 

HAFEZ131 

652 Reset Factor 900!990(0.9~0.99) 
653 Reset Type 0:defenite, 1: Inverse 
654 Reset Time 0~10000(0.00:100.0) 
655 Pre Fault Percent 30~90 (30%:90%) 
656 Imin <measurable> 1~50 means (0.01 pu:0.5 pu) 
657 Breaking Current Enable 0:Disable, 1:Enable 
658 Imax <breaking> 10~400(1.0:40 kAmp) 
659 Trans. In <prim>? 1~20000(0.1:2000) 
660 660~669 Reserved  

670 S1 I>? 0:Disable, 1:Enable 
671 S1 I> Ip 5~2000(0.05:20.0) 

672 S1 I> Type 

0:IEC Normal Inv 
1:IEC Very Inv 
2:IEC Extrmly Inv 
3:IEC Long-sTime 
4:IEEE Short Inv 
5:IEEE Inverse 
6:IEEE Very Inv 
7:IEEE Long-Time 
8:IEEE Moderate 
9:IEEE Extrmly Inv 
10:IEEE Def Inv 

673 S1 I> TMS 1~110 (0.001 : 0.11) 
674 S2 I>? 0:Disable, 1:Enable 
675 S2 I> Ip 5~2000(0.05:20.0) 
676 S2 I> Type same as (S1 I> Type) 
677 S2 I> TMS 1~110(0.001:1.100) 
678 I>>? 0:Disable, 1:Enable 
679 I>> Ip 5~2000(0.05:20.0) 
680 I>> Top 1~100000(0.001:100)-HighByte 
681 I>> Top 1~100000(0.001:100)-LowByte 
682 I>>>? 0:Disable, 1:Enable 
683 I>>> Ip 5~2000(0.05:20.0) 
684 I>>> Top 1~100000(0.001:100)-HighByte 
685 I>>> Top 1~100000(0.001:100)-LowByte 
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686 686~710 Reserved  

710 Io>? 0:Disable, 1:Enable 
711 Io> Ip 2~200(0.02:2) 

712 Io> Type 

0:IEC Normal Inv 
1:IEC Very Inv 
2:IEC Extrmly Inv 
3:IEC Long-sTime 
4:IEEE Short Inv 
5:IEEE Inverse 
6:IEEE Very Inv 
7:IEEE Long-Time 
8:IEEE Moderate 
9:IEEE Extrmly Inv 
10:IEEE Def Inv 

713 Io> TMS 1~110(0.001: 0.11) 
714 Io>>? 0:Disable, 1:Enable 
715 Io>> Ip 5~1000(0.05:10.0) 
716 Io>> Top 1~100000(0.001:100)-HighByte 
717 Io>> Top 1~100000(0.001:100)-LowByte 
718 Io>>>? 0:Disable, 1:Enable 
719 Io>>> Ip 5~1000(0.05:10.0) 
720 Io>>> Top 1~100000(0.001:100)-HighByte 
721 Io>>> Top 1~100000(0.001:100)-LowByte 
722 722~729 Reserved  

730 I2>? 0:Disable, 1:Enable 
731 I2> Ip 5~2000(0.05:20.0) 

732 I2> Type 

0:IEC Normal Inv 
1:IEC Very Inv 
2:IEC Extrmly Inv 
3:IEC Long-sTime 
4:IEEE Short Inv 
5:IEEE Inverse 
6:IEEE Very Inv 
7:IEEE Long-Time 
8:IEEE Moderate 
9:IEEE Extrmly Inv 
10:IEEE Def Inv 
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733 I2> TMS 1~1100(0.001: 0.11) 
734 I2>>? 0:Disable, 1:Enable 
735 I2>> Ip 5~1000(0.05:10.0) 
736 I2>> Top 1~100000(0.001:100)-HighByte 
737 I2>> Top 1~100000(0.001:100)-LowByte 
738 738~749 Reserved  

750 Thermal Overload? 0:Disable, 1:Enable 
751 Iθ 5~300(0.05:3.0) 
752 τHot 1~1000(1:1000) 
753 K (Service Factor) 1000~2000(1.0:2.0) 
754 θTrip 50~200(50:200) 
755 θAlarm 50~200(50:200) 
756 756~759 Reserved  

760 Demand Ctrl? 0:Disable, 1:Enable 
761 Demand Ctrl Ip 0.05~5(5:500) 
762 Demand Time 1~60(1:60) 
763 763~764 Reserved  

765 CB Failure? 0:Disable, 1:Enable 
766 CBF Ip 0.1~0.5(10:50) 
767 CBF Top 50~250 
768 Reserved  

769 Reserved  

770 Broken Cond.? 0:Disable, 1:Enable 
771 Broken Cond I2/I1 0.5~0.9(50:90) 
772 Broken Cond. I1p 0.05~1.0(5:100) 
773 Broken Cond. Top 0.04~100(4:10000) 
774 744~779 Reserved  

780 Wear Condition? 0:Disable, 1:Enable 
781 Inormal<prim> 200~2500 
782 Number Inormal 1~500 (1:500) 
783 Isc<prim> 5~63(5:63) 
784 Number Isc 1~1000(1:1000) 

785 CB Interrupter Age 
Phase A 0~990 (0 %:99 %) 
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786 CB Interrupter Age 
Phase B 0~990 (0 %:99 %) 

787 CB Interrupter Age 
Phase C 0~990 (0 %:99 %) 

788 LifeTime Cond.? 0:Disable, 1:Enable 
789 Max Mech. Oper. 1~50(1:50) 
790 Mech. Oper. Init 0~50(0:50) 
791 Enable AR PhG  0~1 
792 Enable PhG Shot 1  0~1 
793 Enable PhG Shot 2 0~1 
794 Enable PhG Shot 3 0~1 
795 Enable PhG Shot 4 0~1 
796 Dead Time PhG Shot 1 Result=receivedNum/10 
797 Dead Time PhG Shot 2 Result=receivedNum/10 
798 Dead Time PhG Shot 3 Result=receivedNum/10 
799 Dead Time PhG Shot 4 Result=receivedNum/10 
800 Enable AR Other Fault  0~1 
801 Enable Other Fault Shot 1  0~1 
802 Enable Other Fault Shot 2 0~1 
803 Enable Other Fault Shot 3 0~1 
804 Enable Other Fault Shot 4 0~1 

805 Dead Time Other Fault 
Shot 1 Result=receivedNum/10 

806 Dead Time Other Fault 
Shot 2 Result=receivedNum/10 

807 Dead Time Other Fault 
Shot 3 Result=receivedNum/10 

808 Dead Time Other Fault 
Shot 4 Result=receivedNum/10 

810 Enable Hot Line Mode 0~1 
791 870~869 Reserved  

870 870~990 for G2 G2 could be set same as G1 
991 991~1029 Reserved  
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1030 DI1 Function 

Low Byte :  
0:Active High  
1:Active Low 
 
High Byte : 
0: NONE  
1: CB Status Close Position 
2: CB_Status Open Position 
3: Disconnector Status 
4: Ground Disconnector Ststus 
5: SF6 Pressure Alarm 
6: LBS Mechanical Lock 
7: Spring Charge 
8: EXT Trip1 
9: Trig Fault Recorder 
10: Buchholz 
11:Thermostat 
12:Blocking 
13:Block CB Operation 
14:AC Power Fail 
15:Battery Fail 
16:Battery Charger 
17: Change to G2 
18:Sync Clock 
19:Reset Alarms 
20:Activate CLPU 
21:Enable Remote Operation 
22:TCS 
23:Emergency Start 
24:Close Command Status 
25:EXT Trip2 
26:EXT Trip3 
27:EXT Trip4 
28:EXT Trip5 
29:EXT Trip6 
30:Lamp Test 

1031 DI2 Function Same as Digital Input 1 
1032 DI3 Function Same as Digital Input 1 
1033 DI4 Function Same as Digital Input 1 
1034 DI5 Function Same as Digital Input 1 
1035 DI6 Function Same as Digital Input 1 
1036 DI7 Function Same as Digital Input 1 
1037 DI8 Function Same as Digital Input 1 
1038 1038~1071 RESERVED  
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1072 Output relay 1 

relay function: HighByte(0:Trip, 1:Start, 
2:None, 3: auto/Manual Close, 4: IRF) 
relay reset type: low byte(0:Auto reset, 

1:Manual reset) 

1073 Output relay 1 

bit 0:OC_S1I>bit  
1:OC_S2I>bit 
2:OC_I>>bit 
 3:OC_I>>>bit 
4:Don't Carebit 
 5:Don't Carebit  
6:Don't Carebit  
7:SEF_I0>bit 
8:SEF_I0>>bit  
9:SEF_I0>>>bit 
10:NEG_I2>bit  
11:NEG_I2>>bit  
12:Thermal Over Loadbit 
13:Demand Controlbit 
 14:Thermostatbit  
15:Broken Conductor 

1074 Output relay 1 

0:BOCHOLZ 
1:Input AUX 
2:CBF 
3:CBM Wear Cond. 
4:CBM Interrupter Age 
5:Auto Reclose Enable 
6:MANUAL_CLOSE 
7:MANUAL_OPEN 
8:SELF_CHECKING 
9:TCS 

1075 Output relay 2 Same as Relay 1 
1076 Output relay 2 Same as Relay 1 
1077 Output relay 2 Same as Relay 1 
1078 Output relay 3 Same as Relay 1 
1079 Output relay 3 Same as Relay 1 
1080 Output relay 3 Same as Relay 1 
1081 Output relay 4 Same as Relay 1 
1082 Output relay 4 Same as Relay 1 
1083 Output relay 4 Same as Relay 1 
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1087 1087~1094 Reserved  

1095 Output led 4 relay function: HighByte(0:Trip, 1:Start, 
2:None) low byte: Don't Care 

1096 Output led 4 

bit 0:OC_S1I> 
bit 1:OC_S2I> 
bit 2:OC_I>> 
bit 3:OC_I>>> 
bit 4:Don't Care 
bit 5:Don't Care 
bit 6:Don't Care 
bit 7:SEF_I0> 
bit 8:SEF_I0>> 
bit 9:SEF_I0>>> 
bit 10:NEG_I2> 
bit 11:NEG_I2>> 
bit 12:Thermal Over Load 
bit 13:Demand Control 
bit 14:Thermostat 
bit 15:Broken Conductor 

1097 Output led 4 

0:BOCHOLZ 
1:Input AUX 
2:CBF 
3:CBM Wear Cond. 
4:CBM Interrupter Age 
5:Auto Reclose Enable 
6:MANUAL_CLOSE 
7:MANUAL_OPEN 
8:SELF_CHECKING 
9:TCS 

1098 Output led 5 Same as LED 4 
1099 Output led 5 Same as LED 4 
1100 Output led 5 Same as LED 4 
1101 Output led 6 Same as LED 4 
1102 Output led 6 Same as LED 4 
1103 Output led 6 Same as LED 4 
1104 Output led 7 Same as LED 4 
1105 Output led 7 Same as LED 4 
1106 Output led 7 Same as LED 4 
1107 Output led 8 Same as LED 4 
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1108 Output led 8 Same as LED 4 
1109 Output led 8 Same as LED 4 
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   Modbus هايآدرس  
 ) Write Single Registerبه کمک فانکشن  (ارسال فرمان 

Direct Clear Command Clear 1114 

Direct Command to Relay1 
(Latch Command) Output Relay 1 1120 

Direct Command to Relay2 
(Latch Command) Output Relay 2 1121 

Direct Command to Relay3 
(Latch Command) Output Relay 3 1122 

Direct Command to Relay4 
(Latch Command) Output Relay 4 1123 

Direct Command to Relay5 
(Latch Command) Output Relay 5 1124 

Direct Command to Relay6 
(Latch Command) Output Relay 6 1125 

Direct Command to Relay7 
(Latch Command) Output Relay 7 1126 

Direct Command to Relay8 
(Latch Command) Output Relay 8 1127 

Direct Command to Relay1 
(Pulse Command) Output Relay 1 1130 

Direct Command to Relay2 
(Pulse Command) Output Relay 2 1131 

Direct Command to Relay3 
(Pulse Command) Output Relay 3 1132 

Direct Command to Relay4 
(Pulse Command) Output Relay 4 1133 

Direct Command to Relay5 
(Pulse Command) Output Relay 5 1134 

Direct Command to Relay6 
(Pulse Command) Output Relay 6 1135 

Direct Command to Relay7 
(Pulse Command) Output Relay 7 1136 

Direct Command to Relay8 
(Pulse Command) Output Relay 8 1137 
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 HAFEZ 131خلاصه نتایج تایپ تست در رله  پیوست (ب): 
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 پیوست (ج): نمایی از جلو و پشت رله  

 

 
 HAFEZ131نماي جلوي رله  ) 55(  شکل

 
 HAFEZ131نماي پشت رله  ) 56(  شکل
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 از طریق اترنت  HAFEZ 131اتصال به رله پیوست (د):  

 Healthy رنگآبیاطمینان حاصــل فرمایید. باید چراغ    HAFEZابتدا از روشــن بودن رله   - 1
 تناوبی روشن و خاموش شود. صورتبهروي رله 

رله و کامپیوتر اطمینان حاصـل فرمایید. اگر اتصـال  بهسـپس از اتصـال صـحیح کابل اترنت   - 2
ــد بـایـد   ــحیح بـاشـ ــمـک بزننـد   HAFEZروي کـانکتور اترنـت روي رلـه    هـايچراغصـ چشـ

 )شوندمینامنظم و اتفاقی روشن و خاموش  صورتبه سبزرنگزرد و  هايچراغ(
ــل    ESCچنـدین بـار دکمـه    - 3 روي رلـه از خروج از تمـامی منوهـاي احتمـالی اطمینـان حـاصـ

 مشاهده فرمایید. ها راجریان نمایشصفحهفرمایید. در این صورت باید روي نمایشگر رله 
ــار دهیـدرا   Enterکلیـد   ــوید. در این مرحلـه باید عبـارت زیر را    منوهايتا وارد  فشـ ــلی شـ اصـ

 مشاهده فرمایید.
 

 
 
 

ار دهید تا منوي   ود.  COMMIUNICATION.8دکمه بالا را فشـ  دو باررا  Enter  یدکل  ظاهر شـ
 .شودمیفشار دهید. عبارت زیر بر روي نمایشگر ظاهر  

 
 

 
ــورتبه  HAFEZارتباط اترنت رله   ــت (  فرضپیش  ص ــورت) Enabledفعال اس   غیرفعال   در ص

  Enabledبه حالت  آن رارمز رله وضـعیت  واردکردنو  Enterبودن این بخش با فشـردن کلید  
  کهدرصـورتیتا صـفر) و   4(  .باشـدمی  0000برابر   HAFEZ هايرله  فرضپیشتغییر دهید. (رمز 

تماس   HAFEZ هايرلهبراي دریافت رمز بازیابی با پشــتیبانی   لطفاًرمز رله تغییر کرده اســت  
 حاصل فرمایید.)

 .کنیدمیمانند صفحه زیر مشاهده   ايصفحه Enterبا فشردن کلید پایین و فشردن کلید  
 

 
ــما  ــاهده نمایید. دقت کنید که اعداد    IP  توانیدمیدر این بخش ش ــتهرله را مش ــدهنوش در   ش

1.Measurement 
 

Ethernet? 
Enabled / Disabled 

xxx.168.0.10 
192 



 ها وست یپ  
 

 146  
 

HAFEZ131 

تند و  ویر بالا نمونه هسـ تگاه از   IPتصـ دهتشـکیلبخش   4دسـ ما  شـ از    هرکدام  توانیدمیاسـت. شـ
ــتـه زیر   مثـالعنوانبـهتغییر دهیـد.   255  تـا  0بین   دلخواهبـهبخش را   4این   IPیـک   توانـدمیدسـ

 دلخواه باشد.
192.168.10.20 

رله اســتفاده نمایید. براي اتصــال    فرضپیش IPرا تغییر ندهید و از  IP  فعلاًدر این بخش    لطفاً
ه   ه رلـ ا بـ ــمـ ه شـ انـ د (دو روش وجود دارد:     HAFEZرایـ ــمنـ ــال هوش  Smartالف) اتص

Connection(    و)اتصال دستیConnect Manually(.  
 :)Smart Connectionالف) اتصال هوشمند (

رله به   IPنرم افزار یکسـان باشـد، توجه شـود   IPرله با شـماره  IPدر این اتصـال کافیسـت شـماره  
ــورت پیش فرض   ــد. و با زدن گزینه می 192.168.0.10ص ــورت   Connectباش ــال به ص اتص

ال اتوماتیک انجام می کل زیر نحوه اتصـ ود شـ ان    Smart Connectionشـ در نرم افزار حافظ نشـ
 دهد.می

 
 )Connect Manuallyاتصال دستی(ب) 

باید   مثالعنوانبهبخش اول یکسـان باشـند. ( 3رایانه در   IPرله و    IPباید  براي اتصـال دسـتی 
 باشند.) xxx.192.168.0مانند:   IPرله و رایانه داراي 

انـه خود    - 1 ازنمـاییـدرا    Control Panelدر رایـ ــردن   توانیـدمی. براي این منظور  بـ ا فشـ بـ
انهم ه  زمـ ايدکمـ دوز و    هـ پ    Rوینـ ایـ ــردن اینتر وارد این   control panelو تـ و فشـ

 صفحه شوید.
فحهاگر   - 2 دهداده نمایشصـ ورتبدین  شـ ت   صـ مت   لطفاًاسـ خصدر قسـ دهمشـ بجاي   شـ
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 استفاده نمایید. Large Iconsاز  Categoryمود 

 
 

 .بازنماییدرا  Network and Sharing Centerدر این بخش آیکون مربوط به   - 3

 
 

 کلیک نمایید. Change Adapter Settingبر روی  بازشدهدر صفحھ   - 4
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 کلیک نمایید. Local Area Connectionدر صفحه بازشده بر روي آیکون   - 5

 
 

 کلیک نمایید. Propertiesبر روي   بازشدهدر صفحه   - 6
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  TCP/IPv4روي  حتماًکلیک نمایید (  شـدهمشـخصروي بخش   بازشـدهدر صـفحه    - 7
 کلیک نکنید) TCP/IPv6روي  اشتباهبهکلیک کنید و  
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اي که  IPرا اعمال کنید. دقت کنید که    شـدهدادهتغییرات نشـان   بازشـدهدر بخش    - 8
ه بخش اول با    کنیدمیوارد  د و در بخش چهارم    IPباید در سـ ما یکسـان باشـ رله شـ

 باید متفاوت باشد.
ما  IPاگر  مثالعنوانبه ما در این بخش باید    192.168.0.10رله شـ ت شـ وارد   192.168.0.11اسـ

 باید یکسان و عدد بعدي باید متفاوت باشد. 192.168.0یعنی بخش  ؛  کنید
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. در صـفحه قبلی بسـیار شـودمیرا فشـار دهید. صـفحه بسـته   OKدر این بخش دکمه   - 9
 حتماً  کنیدمیمشاهده   Antivirusو    Firewallمربوط به   ايگزینهدقت کنید که اگر 

 نمایید. غیرفعالرا   هاآن
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ت در این بخش براي   ما به تنظیمات داخلی   غیرفعالممکن اسـ خود وارد   ویروسآنتیکردن شـ

مت اقدام به  وید و باید از آن قسـ در  لطفاًرا بردارید).   هاآنتیک  ( ییدبنماکردن آن   غیرفعالشـ
 صورت مشکل با پشتیبانی تماس حاصل فرمایید.

ــردن   - 10 ــتن   OK  هايدکمهبا فش ــراغ برنامه ارتباطی   هايپنجرهو بس ــافی به س اض
HAFEZ  .بروید 
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تنظیم کرده در  IP  اشــتباهاًخود رله را وارد نمایید ( IPدقت کنید که در این بخش شــما باید  

 بخش قبل را وارد نکنید)
مشـابه پیغام زیر   پیغامیو در صـورت اتصـال صـحیح باید   Connectبا زدن دکمه   - 11

 .دریافت کنید

 
 این پیغام را مشاهده کردید موارد زیر را امتحان نمایید کهدرصورتی  - 12

 
 آوریدعملبالا اطمینان به  مراحلاز انجام صحیح   - 13
کابل را از رله جدا  باریک حتماً  ایددادهرله را تغییر  IPدر مراحل قبل    کهدرصورتی  - 14

کابل را به آن متصـل نمایید و چند ثانیه صـبر نمایید    مجدداًکرده و بعد از چند ثانیه 
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 شروع به چشمک زدن نمایند. زردرنگسبز و  هايچراغتا  
ورتبهرا   Rویندوز و   هايدکمه  - 15 فحه    زمانهم  صـ ار دهید و صـ دهفشـ عبارت   ظاهرشـ

CMD.exe   .شودمیمطابق صفحه زیر باز  ايصفحهرا وارد نموده و اینتر کنید 

 
قبلی تغییر داده   هايبخشرله را که در    IP حتماً واردشـده  IPعبارت زیر را وارد نمایید. بجاي 

 وارد کنید.  ایدکردهو یا مشاهده  
Ping 192.168.0.10 

 زیر دریافت کنید  پیغاممشابه   هاییپیغامبا فشردن اینتر باید  

 
ما    هااگر این پیغام ت که رایانه شـ تیبهرا دریافت نمایید بدین معناسـ ده  درسـ ل شـ به رله متصـ

ــت. در  ــورتاس ــنهاد  این ص ــودمیپیش تلاش   مجدداًبرنامه ارتباطی رله را ببندید و  باریک  ش
 نمایید.

 مراجعه فرمایید  سوالات متداول بالا را دریافت نکردید به بخشپیام   کهدرصورتی
 نامعتبر  هايپیغاماز  اينمونه
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 متداول سوالات 
ــیا  - 1  چند ثانیهدا کردن کابل از رله و وصـــل مجدد آن بعد از ري از مواقع با جدر بسـ

 .شودمیمشکل اتصال رفع 
ــحیح کابل اطمینان    - 2 ــال ص ــیار پیش میاز اتص ــل فرمایید. بس که به دلیل   آیدحاص

روي   هايچراغ. (باید  شــودنمیشــکســتن زبانه روي کانکتور اتصــال درســت برقرار  
 )نامنظم چشمک بزنند. صورتبهکانکتور و رایانه 

ایراد عدم اتصــال به دلیل   شــدهانجام درســتیبهدر بســیاري مواقع که همه مراحل    - 3
Firewall    ویندوز یاAntivirus  .شــدن آن اطمینان حاصــل    غیرفعالاز  حتماًاســت

 فرمایید. براي اطلاعات بیشتر با پشتیبانی رله تماس حاصل فرمایید.
ل   - 4 ودمیگاهی اوقات در دفعه اول که به رله وصـ ت پیغام خط شـ اهده  ممکن اسـ ا مشـ

اهده نمایید که   فحه خالی مشـ النمایید یا صـ وع رفع   بااتصـ ودمیمجدد این موضـ .  شـ
 (دو یا سه بار اقدام به کانکت شدن را تکرار کنید تا از وجود ایراد مطمئن شوید)
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